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1. BEVEZETES

A doktori fokozat megszerzése Ota vegzett kutatasaim tobb témateriletet
is érintettek, koztlk informatikdval és neveléstudomannyal 6sszefiiggésben
is. Jelen tézisfliizet az informatikai-miiszaki képzés vonatkozasaban a
tehetséggondozds és  projektoktatds tertletén végzett kutatdsaim
eredményeit targyalja, az itt ismertetett habiliticios téziseim ezen
tertletekhez kapcsolddnak.

A felsGoktatasban végzett kozel 20 éves oktatdo-neveld tevékenységem
egyik kiemelt célia a tehetséges diakok azonositdsa és tehetséguk
kibontakoztatdsanak tdmogatasa. Az informatika és a neveléstudomany
multidiszciplinaris  teriiletével — Osszefiiggben, az  ember-szamitogép
interfészek alkalmazasa és annak oktatasi-tanulasi folyamat tAmogatasaban
betoltott szerepének vizsgélatara, a Dunaujvarosi Egyetemen 2016-ban
iskolateremt6 jelleggel megalapitottam és vezetem a CoglnfoCom Based
LearnAbility kutatocsoportot. A tandrdkon tUlmutatd tehetséggondozasi,
projektoktatasi, kutatasi tevékenységben fontos szerepet tolt be mind a
kutatcsoport tevékenysége.

A tehetség definicidjat azonban tébbféleképpen is megfogalmazzak,
részben ez is neheziti a tehetség egyértelmii azonositasat, mivel az egy
osszetettebb rendszer (Reis & Renzulli, 1982) (Sternberg, 1992). Altalaban
egyfajta  tobbletképességként  definialjak, ami tovabbi fejlesztés
segitségével atlagon felili, kimagasld teljesitmény elérését teheti lehetévé
(Harsanyi, 1994). Gyarmathy (2012) megfogalmazasaban a tehetség egy
természeti erd, amely megfeleld kornyezet esetén alkotod erdként léphet elo.

Tehetséges jelz6t legtobb esetben a képességeik alapjan igéretesnek
mondhato fiatalokra hasznaljak. Tehetseggé valas egy folyamat, amelynek
sordn a szlletett adottsdgokra épitve, majd a képességeket céltudatosan
tovabbfejlesztve az egyén atlagosat joval meghaladd teljesitményt képes
létrehozni (K6vari, 2020a). A tehetségelméletek meghatarozasaiban a
tehetségfaktorok elsésorban az intelligencia, kreativitas és a motivacio,
amely a kiemelkedd értelem, specidlis képességek (mind példaul
kezligyesség vagy zene), nagyfok( kreativitds és motivaltsag jegyekben
jelennek meg.

Renzulli  (1978) szerint a tehetségigéretek sikeréhez kiemelten
hozzajaruld tulajdonsagok az eldzéekben megfogalmazottak (1. dbra):

- azatlag feletti képességek;

- akreativits,

- tovabba a feladat iranti elkételezettség.
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1. abra: Renzulli tehetségmodellje (Bajor et al, 2019)

Tehetségmodelleket a (Kévari, 2020a) konyvben foglaltam Ossze.
Czeizel (1997) szerint a tehetség egy lehetdség valamilyen kiemelkedd
letrehozésara valamilyen tarsadalmi szempontbdl hasznos tertleten,
mindezt olyan mddon, hogy ez megelégedettség és siker legyen az egyén
szamara is. Czeizel féle tehetségmodell bels6 és kiilsé tényezoket
kulonboztet meg (2. abra).
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2. abra: Czeizel féle 2x4+1 faktoros tehetség modell (Bajor et al, 2019)
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A halmazok a tehetségre jellemz6 tulajdonsagokat jelolik, mig a teljes
négyzetbe rt tényezok a tehetség kibontakozasahoz sziikséges, azt segitd
faktorok. A modellben elkulénll az atlagon fellli értelmi képesség és a
specidlis mentalis képesség, mint példaul zenei, matematikai, logikai vagy
vizualis.

Az elmdlt években a pedagdgiai munkdmban a tehetséges hallgatok
tdmogatdsa szdmos pozitiv eredmeényt hozott. Az Orszagos Tudomanyos
Diakkori Konferencidkon tobb elsé és masodik helyezés és elismerések
valamint orszagos diplomaterv palyazatokon helyezések szillettek. Tovabba
a hallgatok szamos publikacioja, doktori képzésbe torténd bekapcsolodasuk
és sikeres doktori védés is ezt tamasztja ala. A tehetséges hallgatok segitése
érdekében kezdtem el behatébban foglalkozni a tehetséggondozas
terliletével és az ezt tdmogatd hatékony oktatdsi mddszerekkel, tébbek
kozott a projektoktatassal.

A projekt (projectum) latin eredetii sz6, eredeti jelentése terv, tervezet.
A modern értelemben vett projektpedagdgia John Dewey-tol ered, aki
Chicagdban, egy kisérleti iskoldban a University of Chicago Laboratory
Schools-ban a XIX. szidzad végén dolgozta ki a projektmodszer alapjait
(Dewey, 1899) (Dewey, 1916). A projektmodszer elmeéletének és
gyakorlatdnak maédszertanat Kilpatrick irta le 1919-ben kiadott ,,The
project method” (A projektmddszer) cimii konyvében (Kilpatrick, 1919). A
meghatarozasokban kozos, hogy a projektmunkara olyan tevékenységeket
értenek, amely egy adott problémakdr megoldasaira iranyul. Ebbe
beletartozik a folyamat tervezése, végrehajtdsa €s az eredmények
bemutatdsa is. A projekt sordn nemcsak a tanulasi technika, pedagogiai
modszer a fontos tényezo, hanem a tanulok nevelése, személyiségfejlodése
is.

A projektoktatds egy olyan tanuldsi-tanitsi stratégia, melynek
kozéppontjaban egy kivalasztott téma, probléma feldolgozasa all. A
projektoktatasban az ismeretek megszerzésének folyamata a hangsulyos. A
projektmodszer eltérd a hagyomanyos oktatdsi modszerektdl, mivel ebben a
tanar szerepe is mas, valamint az ismeretelsajatitas formajaban is nagy
szabadsag adott a tanuldk szamara. A projektmodszer lényeges eleme a
tanitasi-tanulasi folyamat szempontjabol, hogy a tanuldk a tudast aktivan
hozzak létre, és nem csak passzivan fogadjak be azt. A tanulds alapjaban
véve egyéni folyamat, azonban a csoportos tevékenység segiti az adott
témaval Osszefiiggd kozos problémafelvetést, megoldasi javaslatok
megvitatasat (Radnati, 2008).




Az oktatas hatékonysagaban a projektmddszer adta differencialasi
lehetéségek, a mai kor kihivasainak valo megfelelés, az Ipar 4.0 elvarasai
az oktatas rendszerere is hatassal vannak. Az iskolarendszer reformjainak
ezt az elérehaladast kovetnie kell, hogy az igy életre hivott modern Oktatas
4.0 teljes mértékben adaptalodjon és lépést tartson az Ipar 4.0
elérehaladasaval

A tézisflizetben 0Osszefoglalt kutatdsok és azok eredményei az
elézoekben megfogalmazottakkal vannak szoros Osszefliggésben, egyrészt
a tehetséggondozas formai, kreativitas vizsgalata, masrészt a projektoktatas
mabdszerének az alkalmazésa és eredményessegének elemzése altal.




2. MOTIVACIO, CELKITUZESEK

Az Oktatas 4.0 az oktatasi paradigmak megvaltozasat célozza az Ipar
4.0 lehetoségeinek a kihasznalasaval (Ko6vari, 2018e). Az internet
elterjedése lehet6vé tette a korszeri tavoktatdst, az nformaciok
elektronikus  formaban torténé elérést a vildg szinte barmelyik
szamitogépérdl, amely ezeket az informaciokat elérhetové teszi. Azonban
ezzel még a tanitas és a tanulds mddszerei lényegesen nem valtoztak. Az
Oktatas 4.0 torekvéseiben a hagyomanyos osztalytermi, egységesen azonos
tudast atadni kivand oktatasi mddszerekkel szemben az egyénre szabott
fejlesztés kertil az el6térbe, melyben a projektoktatas lehetdségeire kiemelt
jelent6ség harul.

A didkokat ezért arra kell 0szténdzni, hogy kisérletezzenek, valos
problémékat oldjanak meg, ezek soran gondolkodjanak és beszéljgk meg a
tevékenységeiket, tapasztalataikat és mind ezt csoportban tegyék. A projekt
alapi oktatas ezen célokat a projektek adta IehetOségekben rejld
differencialas alkalmazéasaval biztositani tudja. Ebben a folyamatban a tanar
tdmogatd, mentor tevekenységet végez. A tanaroknak osztondznitk kell
azt, hogy a tanuldk értékeljek tevékenységiket és felmérjék, hogy ezek
miként segitik az ismeretek elsajatitasat.

A diakoknak alkalmazkodniuk kell a projekt alapd tanulasi és
munkastilushoz, fejleszteniik kell képességeiket, és meg kell tanulniuk
csoportban egylittmiikddve dolgozniuk. Az Oktatas 4.0 esetében a projekt
alapt tanulasnak fontos szerepe van, megtanitip a didkok szdmara a
szervezeti  készségeket, az idégazdalkodasi készségeket ¢és az
egylittmiikodési készségeket, amelyeket mind nagyon fontosak a val6s
életben végzett tevékenységek soran.

Az elézoekben megfogalmazottak elérése mindig is fontos célt jelentett
oktatasi tevékenységem soran, mely elsésorban az informatikai, miiszaki és
tanar képzésekre iranyul. Mindig is kiemelt jelent6séget tulajdonitottam a
tehetséges diakok tamogatasanak és hogy a diakok a tanult ismereteiket
komplex feladatokban felmeriilé problémédk megoldasa sorén alkalmazzak
olyan kornyezetben, ahol csoportban, kooperativ modon tehetik ezt meg.
Ennek az egyik leghatékonyabb modszere, sok esetben a tanorai kereteken
is thlmutatd projektmunka, amelynek elonyei mind az ismeretek
alkalmazasan, a kooperativ csoportmunkan, a kreativitas fejlesztésén tal a
tehetségazonositas, tehetséggondozas szempontjabdl jol kihasznélhatok.
Eppen ezért pedagogiai kutatasaim foként ezekkel 6sszefiiggd vizsgalatokra
irdnyulnak. A tézisfiizetben megfogalmazott célkitiizések, eredmények és




tézisek is az eléz6ekben megfogalmazottakkal vannak Osszefliggésben, a
tehetséggondozas és projektoktatas egy-egy teriletéhez kapcsolddnak.

A tézisflizetben Osszefoglalt eredmények az aldbbi témakorokkell
kapcsolatos vizsgalatok, elemzések alapjan keriltek megfogalmazasra:

1. Kozépiskolai tanodrai és a tanorai kereteken tulmutatd foglalk ozasok
elemzése.

A kozépiskolai foglalkozasokat vizsgdlo kutatds célja annak
megallapitasa, hogy a tehetséggondozasra, tudasbovitésre, onfejlesztésre,
milyen a normal tanérdkon kivill szervezett lehetéségek adottak a
kozépiskolai képzésben az informatikai €s az egyéb targyak tekintetében.

A tehetséggondozas kozépiskolakban megjelend formait vizsgalo
elemzés célja annak megallapitdsa, hogy a tehetség gondozasa milyen a
normal tandradkon kivil szervezett formakban jelennek meg a kozépiskolai
képzésben egyrészt az informatikai, masrészt az egyéb targyak
vonatkozaséban.

Els6sorban abbdl a célbdl, hogy mennyire motivaljak a tanulokat ezeken
a foglalkozasokon val6 részvételre, valamint ezen foglalkozasokon, a
foglalkozas tartalmanak Osszeallitasa soran, milyen mértékben veszik
figyelembe az egyes tanulok érdeklodési teriileteit, hogyan motivaljak Oket.

A vizsgalat célkitlizései az alabbi harom pontban foglalhatok dssze:

- normal tandérdk ismeretkdrén tulmutatd tudasra iranyuld
foglalkozasok milyen mértékben van jelen az informatikai és az
egyéb targyak esetében;

- ezek a foglalkozasok mennyire kapcsolodnak csak a vizsgara
torténd felkészitéshez vagy van-e lehetéség témakoér szabad
megvalasztasara;

- mennyire 0sztonzik a tanuldkat ezeken a foglalkozasokon torténd
részvételre.

2. Kreativitas és matematikai problémamegoldas kapcsolatanak elemzése a
MaTech verseny eredményei tikrében.

A matematikai problémamegoldas és eszkdzhasznalat, valamint a
kreativ szereplés tobbféle készség meglétére tamaszkodik (Grégoire, 2016).
Az elsé az informacid vilagaban torténd kimagaslo tajékozodasra, az
informéciok tudatos alkalmazasara iranyul, mig a masik a tarsadalmi
érvényeslilés egyes készségeiben mutatkozik meg. Ebbdl fakaddan érdemes
megvizsgalni, hogy a MaTech versenyen részt vett csapatok milyen
teljesitményt értek el a matematikai jellegh és milyet a kreativ
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feladatbemutatas, szereplés jellegli feladatokban. Az eredmények alapjan
arra kerestem a valaszt, hogy a matematikai tudas milyen mértékben
parosul kreativ szerepléssel, feladatbemutatdssal, az ebbdl levonhatod
eredmények alapjan milyen kovetkeztetések fogalmazhatok meg, milyen
jellegzetességek mutathatok ki az elsdsorban matematikai tudast, masrészt
az elsosorban kreativ bemutatast, szereplést igényld feladatok
vonatkozasaban.

3. Projektoktatas eredményeinek vizsgalata a mernokinformatikus
képzésben.

A mérnokinformatikus képzéshen megvalositott  projektek
eredményességének vizsgalata azzal a céllal, hogy a hallgatok mennyire
talaltdk érdekesnek a feladatot, mennyire segitette szdmukra az ismeretek
elsajatitasat, a csapatban vald egyiittmiikodést, mennyire volt konnyi, a
jovoben is hasznosithatd ismereteket add a projekt és hogy hasznosnak
tartanak-e mas tantargyak esetében is a projektfeladatok kidolgozasat.

4. Ember-szamitogep interfész alapu projekt elemzése.

A projektfeladat soran a jelek és rendszerek, mérés- és
iranyitastechnikai  témakorokben megszerzett elméleti és gyakorlati
ismeretek és készségek osszehasonlitasa a cél azon hallgatok kozott, akik
részt vettek a projektfeladat végrehajtdsaban és azok kozétt, akik nem. Az
Osszehasonlitas alapja tudasfelmérd teszt volt, melyen az eldbbiekben
emlitett altalanos ismeretek Kkerlltek felmérésre. Tovabba az elemzés célja
a projekttel kapcsolatos hallgatdi vélemények kiértékelése is els6sorban a
projekt jellege, tanulas tdmogatasa, nehézsége, ismeretek alkalmazasaval
Gsszefuggésben.

5. Az Ipar 4.0, a technolégia rohamos valtozasanak az oktatasra gyakorolt
hatdsadnak demografiai és jovobeli elérejelzéseken alapuls elemzése.

A demografiai adatok alapjan célszerti elemzi azokat a tényezoket,
amelyek a jovo munkaerdpiacat és ezzel Osszefliggésben a jovo
oktatasfejlesztési iranyait meghatarozzak. Ezzel 6sszefliggésben attekinteni
szandékozom azon eldérejelzéseket, melyek a jovo munkaerdpiacat érintik,
hisz ezek a tényezok nagyban befolyasoljak az oktatas célkitiizéseit is.




3. ELMULT 5 EV KUTATASAI

Az elmult 5 év kutatdsai elsGsorban informatikai és neveléstudomanyi
terlleteket érintettek. Jelen teézisfiizetben a neveléstudomanyi tertlethez,
azon belil a tehetseggondozashoz és projektoktatashoz kapcsolodo
kutatidsaimat foglalom roviden ossze. 2010-t6l kezdtem el foglalkozni a
kiilonb6z6 oktatas médszerek — mint a projektoktatas — tanulmanyozasan és
alkalmazésén, kutatasokat neveléstudomany terlleten 2012-t61 végzek.

Az ember-szamitogép interfészek oktatas- és tanuldstimogatasi
lehetségeivel, az IKT eszkozok oktatdsban torténd bevezetésével
Osszefliggésben (Koévari, Gogh, Pintér, 2019) (Ko6vari, 2018a) (Kovari,
2018b) (Kévari, 2018¢) (K8vari, 2018d) (Kévari, 2018¢) (K6vari, Katona,
Ujbanyi, 2018) (Kévari, Katona, Ujbanyi, 2017) szadmos publikacio jelent
meg az elmult években, valamint két altalam vezetett doktori téma is ehhez
kapcsolodik. Az életen at tartdo tanulassal és azzal Osszefiiggh egyes
tényez6k, mint motivacio6 (Gogh & Kovari, 2017), metakognitiv
képességek (GOgh & Kévari 2018b) (Gégh & Kévari, 2018c),
Onszabalyozott, 6nhatékony tanulds (Gégh & Kovari, 2019a) (Gégh &
K6vari, 2019b) (Gégh & Kévari, 2019¢) (G6gh & Kévari, 2019d) (Gégh &
Kévari, 2019%) (Gégh & Kévari, 2018a) vizsgalatdval 2016 Ota
foglalkozom, egy altalam vezetett doktori témaval Osszefliggd kutatds
vonatkozasaban. Jelen tézisflizetben Gsszegzett eredmények azonban nem
ezekhez a kutatasokhoz kapcsolodnak.

Az lIpar 4.0 a mesterséges intelligencia altal indukalt, azonban ez
magaval vonja azt is, hogy a mesterséges és az emberi intelligenciat is
minél elénydsebben kihasznalja, melyben igen jelentGs tényez6 az ember-
gép interakcidé megvaldsitdsa. Az (G technologiak és folyamatok a
munkavéllalékra vonatkozd kévetelmények megvaltozasat is eredményezik
(Kévari. 2018¢) (Kovari, 2019c). A felnéttoktatas vonatkozasdban az
oktatassal, az énképzéssel szemben tdmasztott kihivasokat vizsgaltam és
tekintettem at, kiemelten a felséoktatis reformjanak sziikkségességére és
fogalmaztam meg ezzel kapcsolatosan elvarasokat (Kévari, 2019a) (Kévari,
2019b).

A tehetséggondozas témakorével (Kovari, 2020a)(Koévari, 2020b)
Osszefliggésben a kozépiskolai a tandérai ¢és tandran kivilli fejlesztd
tevékenységet vizsgaltam az egyetemi hallgatok korében készilt felmérés
altal (Ko6vari, 2020c)(Kévari, 2018f) (Ko6vari, 2016f) (Kévari, 2016a)
(Kovari, 2015). A kreativitassal is 0Osszefiiggd problémamegoldd
készségeket  vizsgaltuk a  programozas  kurzus  eredményeivel
Osszefliggésben (Katona, Ujbanyi & Kévari, 2015) valamint szimulacios
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kornyezet alkalmazasa esetében (Demeter et al, 2019a) (Demeter et al,
2019b). A matematikai és informatikai ismeretekre épit6, okoseszk6zok
hasznalatan alapuld, 3 f0s kozépiskolai csapatok részvételevel zajlo
orszagos MaTech verseny egyik szervezdjeként a verseny lebonyolitasat
(K6vari, Rajcsanyi, Nagy, 2019a) (Ko6vari, Rajcsanyi, Nagy, 2019b)
(Rajcsanyi, Kovari, Nagy, 2019c) (Rajesanyi & Kovari, 2019). A verseny
fontos szerepet tolt be tobbek koézétt mind a kozépiskolai
tehetségazonositas és tehetséggondozas teriiletén is. Az orszagos MaTech
matematika verseny csapatai korében vizsgaltam a matematikai-
informatikai problémamegoldé képesség és a kreativitdst kapcsolatat
(K6vari & Rajcsanyi, 2020d)(Kévari & Rajesanyi, 2020).

A projektoktatds modszerét (Kévari, 2020e) (Kévari, 2020f) 2012 6ta
kezdtem el alkalmazni informatikai terlleten, ezen projektek eredményeit
tobb eléadas és publikacio is bemutatja (Szilagyi et al, 2017a) (Szilagyi et
al, 2017b) (Tébel & Kévari, 2016) (Tobel et al, 2016) (Rostas & Kovari,
2015) (Gere & Kévari, 2015) (Déczi et al, 2015) (Doczi & Kovari, 2015)
(Gelencsér et al, 2015) (Ferde et al, 2015) (Rostas & Kévari, 2014) (Gere
& Kovari, 2014). A projektoktatassal Osszefiiggéen az alkalmazott
modszereket, projektek megvalositast és alkalmazasi lehetségeit tobb
eldadasban ¢és publikdcidban ismertetettem (Kovari, 2020g) (Koévari &
Katona, 2020h) (Kévari, 2019d) (Kévari, 2017b) (Kévari, 2017a) (Ko6vari,
2016b) (K6vari, 2016¢) (K&vari, 2016d) (Kévari, 2016e) (K&vari, 2016g)
(Kd6vari & Katona, 2016).

Az informatika és a neveléstudomany multidiszciplinaris teriletével
Osszefiiggben elért kutatdsai eredményeim nyoman 2016-t0l felkérést
kaptam a nemzetkozi Cognitive InfoCommunications konferencian kilén
szekcio szervezésére, melynek neve CoglnfoCom based LearnAbility lett
és 2019 évben mar a negyedik alkalommal szervezem ezt a szekciét. A
konferencia kiadvanyat mind a Web of Science mind pedig a Scopus
adatbazisa indexeli. A Dunaujvarosi Egyetemen 2016-ban alapitottam meg
a CogInfoCom based LearnAbility kutatocsoportot. A 2017-es évtdl a
Dunaljvarosi Egyetem Altal elnyert EFOP 3.6.1 palyazatban két
kutatocsoportot vezetek ezzel a terilettel dsszefuggésben és két kilfoldi
vendégkutatot is fogadtam, akikkel jelenlegi és jovobeli kutatasokat
mutattunk be és fogalmaztunk meg.

11



4. A KUTATAS SORAN ALKALMAZOTT MODSZEREK

A kutatési eredményeim elérésehez, és azok megfogalmazasahoz az

alabbi feltaro modszerek kerdltek felhasznalasra:

- hazai és nemzetkdzi szakirodalmak, adatok elemzése a témaval
Osszefiiggo feltarandd 0sszefliggések vonatkozasaban;

- irasbeli kikérdezés, nyomtatott illetve elektronikus kérdéives
felmérés formajaban, a kérdéivek tobbnyire zart kérdéseket
tartalmaztak és anonim jelleggel kellett kitdlteni a célcsoportoknak;

- tudasszint  értékelése  tudasfelmér6 teszt  eredményeinek
segitségével;

- tudas és problémamegoldas értékelése a MaTech verseny feladatin
elért eredmények segitségével,

- eredmények feldolgozasa, elemzése leir0 és kovetkeztetd
statisztikai modszerek alkalmazasaval.

Az alkalmazott modszerek az egyes kutatasi célkitiizések esetében:

1. Kbzépiskolai tandrai és a tanorai kereteken tilmutatd foglalkozdsok
elemzésének modszere.

Az elemzéséhez szikkséges adatok gyljtése kérddives felmérés
segitségével tortént, Likert skala (1-5) alkalmazasaval, mely vizsgalatban
mérnokinformatikus hallgatok vettek részt (N=64). A kérd6iv kérdései a
normal tanorak ismeretkorén talimutatd, a tanuldk készségeinek tovabbi
fejlesztését célzd foglalkozasoknak a jellegére, az azokon torténd
részvételnek az Osztonzésére és azok jellegére iranyultak, azaz hogy a
kozépiskolai milyen lehet6ségek biztosit a tandrakon tanultakon Kivdli
onfejlesztésre, tudas tovabbi bovitésére, és hogyan 6sztondzték oket ezen
foglalkozasokon torténd részvételre.

2. Kreativitas és problémamegoldas kapcsolatdnak elemzése a MaTech
verseny eredményei tikrében.

Az elemzés szempontjabol a minta, a MaTech versenyen részt vett 10 és
11 osztdlyos csapatok, mely az orszagos részvételbl adodoan,
Magyarorszag viszonylatdban orszagosnak mondhat6. Az elemzés a 2.
forduloba és a dontobe tovabbjutott csapatok teliesitményének elemzésén
alapul, mivel az 1. forduld csak matematikai problémamegoldason, digitalis
eszkdz hasznélatan alapuld feladatokra éplil, igy az ott elért eredmények
csak az egyik készség szempontjabdl relevansak.
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Az elemzés soran a 2. forduldban részt vett csapatok kozil azoknak a
csapatoknak az eredményei keriiltek kiértékelésre, melyek az elézetes
kreativ feladatot is kidolgoztak. A dont6ben részt vett 12 csapat
mindegyike mindkét feladattipusban megméretette magat, igy a dontd 12
csapatanak eredményei is kiértékelésre kerlltek. Az elemzés soran az elért
pontszamtol fiiggden az egyes csapatok négy csoportra lettek osztva, mind
az elsésorban matematikai, mind pedig a kreativ bemutatast igényld
feladatok vonatkozasaban. Ezen csoportok: 0-25%, 25-50%, 50-75% és 75-
100%, az eredménytdl fiiggben. A csapatok eredményeinek kiértékelése
gyakorisagelemzéssel, valamint leird statisztikai modszerekkel tortént.

3. Projektoktatas eredményeinek vizsgalata a mérndkinformatikus
képzésben.

Kérdéiv alkalmazasaval keriilt elemzésre a didkok Vvélemeénye a
projektben  végzett tevékenységet illetéen eldontendd  kérdések
segitségével. A kérdéiv Kitoltését 29 fil és 2 lany végezte el anonim
mddon. A didkok arrdl adtak véleményt, hogy milyen hasznosnak,
érdekesnek vélték a projektfeladatot.

4. Ember-szamitogép interfész alapu projekt elemzése.

A projekt végén a projekt hatékonysadganak értékelése tudasfelmérd
teszt és a hallgatok altal kitoltott kérddiv segitségével tortént, 5-6s Likert-
skéla alkalmazésaval. A felmérésben 75 hallgatd vett részt, ebbdl 55, aki
nem vett részt a projektben (1.) és 20 aki igen (11.).

A tudasszint felmérés soran a tudas, az eljaras ismerete és az értelmezés
keriilt felmérésre eltéré feladatok altal a problémamegoldas taxondmia
szerint  (Bloom, 1956). A tudasszint felmérés elsé részében
meghatarozasokkal, szabalyokkal és modellekkel kapcsolatos —zart
kérdésekre kellett valaszolniuk a hallgatoknak, példaul a jelek
osztalyozasaval kapcsolatban. A teszt masodik részében nyitott kérdésekbdl
allo kérdéseket kellett megoldani, olyan Iépéseket felhasznalva, amelyeket
ismert miiszaki szamitasok megoldasa soran tanitottak, példaul egy adott jel
Fourier sorozatanak kiszamitasahoz. A harmadik rész is nyitott kérdésekbol
allt, célja a mérnoki modellek értelmezésének és a problémamegoldasnak a
valos helyzetekben valé megértésének vizsgalata.

A tudas vizsgilata a tudasfelmér6 teszten elért eredmények
Osszevetésével kerilt elemzésre, t-teszt alkalmazasdval a két csoport
atlagos eredményeinek az dsszehasonlitasaval, vagyis akik nem vettek részt
a projektben (l.) és akik részt vettek (l1.).
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5. Az Ipar 4.0, a technolégia rohamos valtozasanak az oktatasra
gyakorolt hatasanak demogrdfiai és jovobeli elorejelzéseken alapulo
elemzése.

A demogréfiai adatok elemzése és ez alapjan kovetkeztetések levonasa a
munakerépiac és a munkavallalok jovobeli varhatd képzési igényei
vonatkozasaban. A hazai és nemzetkozi szakirodalom attekintése alapjan a
munkaerépiaci  elorejelzések  Osszegzése, azok vélhetd hatasainak
Osszefoglalasa, melyek az oktatdsi rendszer jovobeli fejlesztési iranyait is
meghatarozzak.
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5. KUTATASOK EREDMENYEI

A kutatasi eredmények, az abbol levonhatd kovetkezteteseket a kutatési
célkitiizések szerint keriilnek dsszefoglalasra.

1. Kozépiskolai tandrai és a tandrai kereteken taImutaté foglalkozasok
elemzése terén kapott eredmények.

Az érettségi vizsgara felkészitd tanorak a nem informatikai targyak
vonatkozasaban egy, részben két targybdl is voltak. Az informatikai
ismereteket érintéen is ezek jelen voltak, heti rendszerességgel tartottak
foglalkozasokat. Ezeken a foglalkozasokon torténé részvételt kozepes
meértékben Gsztdnozték, részben figyelembe lett véve a kapcsolddo tantargy
osztalyzatdnak megallapitasakor.

A tanar altal felajanlott témakorben meghirdetett, a didkok altal
szabadon valaszthatd foglalkozasok nagyobb szamban voltak jelen az
informatikai targyak vonatkozasdban, mint az Altalanos tantargyak
esetében. Ez feltehetben annak kdszonhetd, hogy magyar és matematika
tantargyakbol az érettségi vizsgara felkészitd foglalkozasok a jellemzoek,
Ugy az informatikai témakorokben ez szélesebb kort olel fel. A diakok a
foglalkozasokon torténd részvételnek az 0sztonzését kozepesnél valamivel
jobbnak itélték meg, vagyis a kapcsolodd targy osztalyzataban is
figyelembe lett véve.

A diakok sajat érdeklodési teriiletére iranyuld, altala szabadon valasztott
témakorokben  folytatott  foglalkozdsok  esetében, az  eldz6ekhez
viszonyitva, korlatozottabb kevesebb Ilehet6ségek voltak. A didkok a
foglalkozasokon torténd részvételnek az 0Osztonzését itt is kozepesnél
valamivel jobbnak itélték meg, vagyis a kapcsolodo targy osztalyzataban is
figyelembe lett véve.

Osszességében  megallapithatd, hogy az Aaltalanos  tantargyak
tekintetében inkabb jellemz0 az érettségi vizsgara felkészités a kiegészitd
foglalkozasok tekintetében, a tanulok egyéni érdekl6dési teriiletére irdnyuld
foglalkozasok kisebb mértékben vannak jelen. Az informatikai teriletet
érintéen jellemzOen a tanar altal felajanlott témakdrokben folytatott
foglalkozasok is jellemzdek, a tanulok egyéni érdeklddésével kapcsolatos
témakorok itt is kisebb mértékben vannak jelen, hasonléan a tobbi
tantargyhoz (1. abra).
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3. dbra: Kiegészité foglalkozasok értékelésének atlagai

Az egyes valaszok esetében a szdrasok relativ magasak voltak (0,6-0,8
korlli érték). Ez arra utal, hogy a valaszok Likert skalan mért értékei
szortak, ami pedig a didkok iskolai kozotti killonbségre vezethetdk vissza.
Ennek tovabbi vizsgalatara Khi négyzet probara segitségével elemzésre
ker(ilt a nagyvarosi és kisvarosi, falusi iskolak kozotti kilonbseg, melynek
eredményei az 1. tblazatban lathatok.

1. tblazat: Nagyvarosi és kisvarosi kdzépiskolak 6sszehasonlitasa

Vizsgalt kapcsolat | Person khi- | Szignifikancia Atlag Atlag
kis és nagy varosi négyzet (kétoldali) nagy varos | kis varos
iskolak esetében érték

Elsésorban vizsgara felkészit foglalkozdsok értékelése

Altalanos 503 (1) 0,025 4,47 4,27
Informatika 4,46 (2) 0,095 3,95 3,69

Iskola &ltal felajanlott témakdrben szabadon \élaszthaté foglalkozasok
értékelése
Altaldnos 484 (2) 0,028 413 342

Informatika 8,34 (2) 0,015 4,37 3,92

Diak érdeklddési teriilete altal szabadon valasztott egyedi témakorben
szerwezett foglalkozasok értékelése
Altalanos 9,76 (2) 0,008 3,31 2,65
Informatika 7,05 (2 0,029 3,45 2,92

Az eredmények alapjan szignifikans kilonbség tapasztalhatd a
nagyvarosi és a kisvarosi kozépiskolak kozott a felkészité foglalkozasok
értekeléseit illetben. A khi-négyzet teszt alapjan szignifikdns y2(2)>3,
p=0.05 kulénbség volt kimutathatd. A nagyvarosok esetében az értékelések
atlagai magasabbak voltak.
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A hallgatok még két tovabbi kérdésben arrdl is véleményt adtak, hogy
milyen mértékben tudta tdmogatni az iskola a tehetségesebb diakokat. A
megkérdezett hallgatok nagy része (88%) Ugy Vvélekedett, hogy nem volt
kifejezetten olyan foglalkozas, ahol egy tanar csak a tehetségesebb
didkokkal foglalkozott volna. A valaszadok dontd tobbsége (91%)
hatarozottan azon az allasponton volt, hogy a jobb képességli diakok nem
voltak eléggé Gsztondzve €s elegendd odafigyelést sem kaptak.

Kapcsolodd publikacio: (Koévari, 2020c)
Egyéb kapcsolodd publikiciok: (Kévari, 2018f) (Kdvari, 2016a) (KSvari, 2016d)
(Kévari, 2016f) (Kévari, 2015)

2. Kreativitas és problémamegoldas kapcsolatdnak elemzése a MaTech
verseny eredményei tikrében.

A MaTech verseny 2. fordulojaban a matematikai és kreativ feladatok
Osszevetése azt mutatja, hogy a matematikai feladatokon elért eredménytol
fuggetlenul a kreativ feladatok atlagos értékelése kozel azonos eredményii
lett. Mind a két év esetében az tapasztalhat, hogy a matematikai és a
kreativ feladatokon elert eredmények nem fliggnek 6ssze, vagyis a kreativ
feladatokon kapott értékelés flggetlennek mondhatdé a matematikai
feladatokon elért eredményektol.

A verseny dontdinek Osszevetése azt mutatja, hogy a matematikai és a
kreativ feladatokon elért eredmények nem fliggnek 6ssze egymassal, vagyis
a kreativ feladatokon kapott értékelés fliggetlennek mondhaté a
matematikai feladatokon elért eredményektdl. Altalanossagban a csapatok
vagy az egyikben vagy a masikban voltak erdsebbek a dontd feladatainak
megoldasa soran.

Kapcsolodo publikaciok: (Kévari & Rajcsanyi, 2020d)
Egyéb kapcsolodé publikaciok: (Kovari & Rajcsanyi, 2020i)

3. Projektoktatds eredményeinek vizsgalata a mérnodkinformatikus
képzésben.

A didkok véleménye azt mutatja, hogy tobbségik a projektfeladatot
érdekesnek talalta, a kidolgozas soran hasznos, a tantargyhoz kapcsolodo
ismereteket sajatitottak el, az igy tanult ismeretek korét a jovében is
hasznosithatd modon alkalmazhatonak vélték (2. tablazat). A projektfeladat
kidolgozdsa sordn a csapatmunkardl, az egyittmiikodésr6l alkotott
véleményilkk is a tobbség szempontjabol segité volt, azonban néhanyan
ebben negativumot tapasztaltak. A késobbi elbeszélgetések soran kideriilt,
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hogy ez annak a kovetkezménye, hogy a didkok nem ugyanolyan
mértékben vették ki a résziiket az egyes feladatokbol, és emiatt nem volt
mindig olyan j6 6sszhang a kidolgozas soran. Természetesen a tanar is a
projekt kivitelezése soran megfigyelte ezeket és be is avatkozott, ahol
szikségesnek latta. Azonban ezen még a tovabbiakban is javitani kell. A
projekt konnylisége tekintetében tobb didk véleménye az volt, hogy a
feladat konnyen megoldhaté volt, de 11 didk mar Ugy latta, hogy ez nem
igy volt. A beszélgetések soran kider(ilt, hogy szdmukra a nehézséget az
okozta, hogy elézetes ismereteik hidnyoztak. Mindazonaltal azonban
lathatd, hogy a diakok visszajelzései pozitivak, a projektmunka sikeres, a
diakok  esetében lényeges gyakorlatorientalt  elényoket  hordoz,
alkalmazasuk, esetlegesen egyéb targyak vonatkozasaban is kiterjeszthetok.

2. tablazat: Hallgatoi vélemények 6sszegzése a projektfeladatrol

Kérdés Igen Nem Tartozkodik
Erdekesnek talalta a 29 1 1
projektfeladat kidolgozasat?
Hasznosnak tartana 30 1 0

projektfeladat kidolgozasat mas
tantargyak esetén is?

A projektfeladat segitette az | 27 1 3
ismeretek elsajatitasat?

Konnyen megoldhatd wvolt a| 18 11 2
projekt?

A projektfeladatban szerzett | 28 1 2
ismeretek a jovoben

hasznosithatoak?

A projektmunka segitette a| 22 6 3

csapatban valo egyiittmiikodést?

Kapcsolodo publikaciok: (Kévari, 2020g)
Egyéb kapcsolodd publikaciok: (Kévari, 2019d) (Kévari, 2017a) Kévari, 2017b)
(K6vari, 2016b)(Kévari, 2016¢)(Kovari, 2016e)(Kévari, 2016g)

4. Ember-szamitogép interfész alapu projekt elemzése.

A tudas vizsgadlata a tudasfelméré teszten elért eredmények
Osszevetésevel tortent. Mivel a tudasszint felmerésen elért eredményeket
befolyasolhatja nem csak a projekt soran elsajatitott gyakorlati ismeretek és
készségek, hanem az eldzetes tudas is, ezért megvizsgalasra keriilt a két
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csoport  kozotti  kilonbség harom a témateriilet szempontjabdl fontos
alapozd ismeretkor tekintetében: Matematika, Elektronika és Programozas.
Az 0Osszehasonlitas szintén t-teszt alkalmazasaval tortént, mely alapjan
megallapithatoé volt, hogy az elézetes tudasban nem mutathatd ki lényeges
kulénbség a két csoport kozott.

A tanulok 1-5 skalan kerltek értékelésre. Az eredményeket a 3. tablazat
foglalja dssze.

3. tablazat: Tudasszint felmér6 eredménye

Ismeretkér | Csoport Atlag . Sz0ras t-teszt
érdemjegy
, I. 3,636 091
Tudas T (Proj) [ 4.2 0.768 247
o I. 3,436 0,855
Eljaras T (Proj) | 3.95 0825 2,32
I. 3,254 0,865
Ertelmezés II_. 38 0833 243
(Proj)
p<0,05

A kapott eredmények alapjan lathat6, hogy a tudas tekintetében az
atlageredmény a projekten részt vett hallgatok esetében 4,2 volt azon
hallgatokkal szemben, akik nem vettek részt projekten, 6k csak atlagosan
3,636 értéket értek el. A t-teszt eredménye is alatdmasztja a két csoport
atlaga kozotti 0,564 szignifikdns kllonbséget. Hasonléan az eljaras
alkalmazés tekintetében a 3,95 és a 3,436 atlag kozotti 0,514 eltérés
szignifikdns a két csoport tekintetében. Az értelmezés, problémamegoldas
terén is hasonld eredmények adodtak, 3,8 és 3,254 atlageredmények kozotti
0,546 eltérés szignifikans.

Az eredményekbdl megallapithatd, hogy a hipotézis alatamasztott, a
projekten részt vett hallgatok a tuddsszint felméré mind a harom
ismeretkore tekintetében jobban teljesitettek, mint azok a hallgatok, akik
nem vettek részt a projektben.

A projektrél alkotott hallgatéi véleményekkel kapesolatos Vvalaszok
alapjan a projekt nagyon pozitivnak volt mondhatd. A hallgatok Ggy vélték,
hogy érdekes, segitett nekik megérteni és megtanulni a komplex rendszerek
tervezését és megvalositasat, valamint tovabbfejlesztették tudasukat, és
tapasztalatokat adott szamukra a csapatban végzett munka. A projekt
témaja mindenki szdmara érdekes volt és a hallgatok 85%-a hatarozottan
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ajanlotta masoknak a projektet annak ellenére, hogy csak 25% gondolta
ugy, hogy nagyon konnyti volt a projekt kidolgozasa.

Kapcsoldodod publikaciok: (Kévari & Katona, 2020h)
Egyéb kapcsolodé publikaciok: (Katona & Kévari 2016)

5. Az Ipar 4.0, a technoldgia rohamos valtozasanak az oktatasra
gyakorolt hatasanak demografiai és jovobeli elorejelzéseken alapulo
elemzése.

A demogréafiai adatok elemzésével megallapithatd, hogy az éatlagos
¢életkor az elmult évszazadban jelentds mértékben nott. Mikozben a 20.
szazad elején egy leany atlagosan 38, egy fil pedig 37 évnyi atlagéletkorra
szamithatott, az évszazad folyaman a varhatd életkor csaknem a duplajara
emelkedett, 1966-ban a lanyoknak mar 72, a filknak pedig 68 évet josoltak
a demogréfusok (KSH, 2019). A vérhat6 életkor Magyarorszagon 2018-
ban a nok esetében mar 79,19, mig férfiak esetében 72,56 évre becsilték
(KSH, 2019). Ez jelent6s valtozas az 1900-as évek elejéhez képest, n6k s
férfiak esetében is kétszeres, az 1940-es évekhez képest pedig tobb mint
20% a novekedés. Amennyiben a jovébeli elbrejelzést vizsgaljuk meg, Ggy
latjuk, hogy a szliletéskor varhat6 atlagos életkor 2100-ra a 85 évet kozeliti
meg (4. abra).

85
75
65
55

45
1960 1988 2016 2044 2072

——Férfi  —e— NG
4. dbra A szlletéskor varhato életkor alakulasa 2100-ig (Population.City,
2019)

Az el6zoekbol lathatd, hogy az elmult szaz évben a varhato atlag életkor
kozel 40 évet nétt és tovabbi 6-8 év ndvekedés varhatd 2100-ig. Amikor a
munka €s az oktatas kapcsolatat vizsgaljuk, akkor az 1900-as évek eleji 20
aktiv év, manapsag pedig mar toébb mint 40 év és ennek tovabbi ndvekedése
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varhaté az atlagéletkor tovabbi novekedésével. A demografiai adatok
szerint a felndttkori tanulas folyamatosan felértékelodik, az életen at tartd
tanulas elengedhetetlen sziikségszerii tényezové valik.

A munkaerdpiaci elérejelzések az alabbiakat vetitik elore:

a jelenlegi munkahelyeken végzett tevékenységek jelentds
mértékben automatizalva lesznek, egyes becslések szerint 2034-re
47%-a jelenlegi munkdknak automatizélt lesz (Frey és Osborne,
2013), amely 1,1 millidrd alkalmazott munkajat veszélyezteti
(Manyika, 2017);

a jovoben olyan munkahelyeken kell feladatokat ellatni, melyek
nagy része még nem is ismert, egyes vélekedések szerint ez az
arany egyes szakterileteken 2030-ra 65% (BBC, 2017) vagy akar
85% is lehet (DELL, 2017);

a ma jelenleg tanult szakmak jelentds része, egyes becslések szerint
akar 80%-a, automatizalassal 50%-ban kivaltasra keril (Manyika,
2017);

Németorszagban az ING-DIBA gazdasagi kutatasi részlege akar
59%-0s csokkenést is prognosztizal (Brzeski és Burk, 2015).

A demografiai adatok elemzése alapjan megallapithatd, hogy a
munkaban aktiv évek névekedése varhatd, mely a technolgogia rohamos
fejlodését figyelembe véve a felnbttkori képzés jelentdsége a jovoben még
jobban fel fog értékelédni. A munkerdpiaci elérejelzések munkahelyek
megsziinését, szakmak atalakulasat vetitk elére, ami szintén a
felndttoktatas jelentdségének novekedését fogja magaval vonni.

Kapcsoldodod publikaciok: (Kévari, 2019a)
Egyéb kapcsolodo publikaciok: (Kovari, 2019b) (Kovari, 2019¢) (Kévari, 2018¢)
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6. OSSZEGZES, KITEKINTES

A negyedik ipari forradalom, a technologiak igen gyors fejlodése
magaval hozza az oktatasban torténd hasonld szemléletvaltast. Az ipari
forradalmak is akkor lehetnek sikeresek, ha azok bevezetéséhez sziikséges
tudas, kompetencidk, attitidok rendelkezésre 4llnak. A technologia
fejlodésével, a technologiai lehetdségeinek minél jobb kihasznalasa
érdekében, a tudas, ismeret, képességek, készségek, jartassagok és attitlid
mind részben eltéré szempontoknak torténé megfelelést kivan meg.
Azonban a 20. szizad masodik felétdl, a technologia gyors fejlodésével, a
korabban elsajatitott ismeretek nagyon gyorsan elavulnak. A felgyorsult
technologiai  fejlédéshez  valdé alkalmazkodds, az ismeretek &llando
megujitasa a mindennapi érvényesiléshez elengedhetetlenné valik, és ez
nem csak fiatal korban, hanem az aktiv tevékeny évek soran folyamatosan
meghatarozo szerepet kap.

Az Oktatas 4.0-val kapcsolatban nem jelenik meg olyan élesen a
felnottoktatas jelentdségének felértékelodése, mint arra az Ipar 4.0
kihivasaibdl és a demografiai adatokbdl kovetkeztetni lehet. Az oktatés
reformjanak  kozéppontjaban a tanulok 0j kihivasokkal —szembeni
felkészitése kell alljon, a jovO mérndkeinek a képzése a jovobeli
elvarasoknak megfelelé oktatasi modszereken kell alapuljon (Puncreobutr,
2016). A technoldgia rohamos mértékben fejlédik, amely kihatassal van az
iizleti ¢életre €s a személyes kapcsolatokra is és egyben ez Uj lehet6ségeket
is kindl. A tanulasi hatékonysag tovabbi ndvelése az oktatasi modszereken,
az IKT és azok alkalmazasai adta lehetdségeken, AR, 3D VR stb. és az
egyéni, személyre szabott fejlesztésben keresendo.

A tehetségesebb didkok egyéni fejlesztése a kozépiskola, sét korabbi
képzesei vonatkozasaban is kiemelt jelentéséget kell kapjanak, azonban az
ehhez szlikséges feltételek megteremtése sok esetben nehezen oldhaté meg.
A tehetséggondozas szempontjab6l kiemelten fontosak az olyan
foglalkozasok, melyek a kotelezen tanultakat kiegészitd, azokon tulmutatd
ismeretek elsajatitasara iranyulnak, kiemelten azokra a témateruletekre,
melyek a didkok érdeklodési korére iranyulnak. Az eredmények azt
mutatjak, hogy az altalanos (nem informatikai) tantargyak vonatkozasaban
szinte minden kozépiskolaban folytatnak érettségi vizsgara felkészito
kiegészit6, els6sorban fakultativ foglalkozasokat. Azonban a tanuldk
egyedi érdekldédéséhez kapcsolodd teriileteken a fejlesztés kevéshé valdsul
meg, pedig igy a belsé motivacio és igy a tanulasi, fejlddés hatékonysaga is
pozitivabb lenne. A foglalkozasok tekintetében eltérések voltak
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kimutathatok a nagyvarosi €s kisvarosi kozépiskolak esetében, aminek
okait célszerti tovabbi vizsgalatokkal elemezni.

A megkérdezett hallgatok véalaszai alapjan megallapithatd, hogy
érdemes lenne tijra gondolni a felkészitd foglalkozasok szerkezeti egységét.
Mindenképpen tdmogatni kellene az olyan tanorai ismereteken talmutato
kozépiskolai foglakozdsok szamanak novelését, amelyeken a didkok
érdeklodési teriiletiik szerint fejleszthetnék tovabb tuddsukat, ahol egyéni
felkészitésik, 6sztdnzésik nagyobb hangsulyt kaphat.

A MaTech verseny eredményeinek elemzése azt mutatja, hogy a
MaTech versenyen az els6sorban matematikai tudast igénylé feladatokon
elért eredmények nem filiggnek Ossze a kreativ bemutatast, szereplést
igénylo feladatokban mutatott sikerességgel. Ez mindenképpen abba az
iranyba mutat, hogy az informaciés targyi tudashoz képest a kreativ
szerepléshez, eldadashoz sziikséges képességek fejlesztésére is kiemelt
figyelmet kell forditani. Azonban bizakodasra ad okot, hogy a verseny elsé
évéhez képest a masodik év kreativ feladatainak megoldasaiban jobb
eredmények szllettek, mind a 2. forduld, mind pedig a dontd
vonatkozasdban. A kreativ bemutatast, szereplést igénylo készségek a
tarsadalomban torténd érvényesiilés soran is kiemelt jelentdséggel birnak,
ezért fontos, hogy a jovo informacios tarsadalmat megalapozo fiatal
nemzedék nevelésében ezek a kompetencidk is minél hangsulyosabban
megjelenjenek.

A projektoktatdssal ~ kapott  elemzések  eredményei  alapjan
megallapithatd, hogy a projektek az oktatas és a diakok szempontjabdl is
sikeresek voltak. Tobb projektfeladat kidolgozas esetében a projektmunka a
tantargyi projekt befejezésével is még tovabb lett folytatva szakdolgozati
téma formajaban. Az egyes megfeleloen kivalasztott projektek tobbféle
tantdrgy soran megtanult ismeretekre épitenek, azok gyakorlati
alkalmazasat szem el6tt tartva. A projektek a valos élet problémaibol
kertitek kivélasztasra, a didkok kozvetlenil, az aktiv részvételikkel
valositottak meg azokat csoportban egyiittmiikodve. A projektfeladatok
témait a diakok maguk hataroztak meg érdeklddésiiknek megfeleléen, de
témat kapcsolva az adott targy témakoréhez. A didkok véleményei
pozitivak voltak, ezért a projektmunka tekintetében, alkalmazasa mas
tantargyak esetében is javasolt.

A bemutatott oktatds celu projektfeladat és annak pozitiv eredményei
alatamasztjdk a projekt alapt tanulas jelent6ségét. A projektfeladat
kidolgozasa sorén a hallgatoknak szamos kihivassal kellett szembenézniuk,
amelynek megoldasa 0j ismeretek elsajatitasara, ezen ismeretek
gyakorlatban  torténé alkalmazasara és csapatmunkaban végzett
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tevékenységre Osztonozte Oket. A projektfeladatban felmerilt problémak
megoldasa a hallgatoktol gyakorlatias megkézelitést kovetelt meg, tobbféle
gyakorlati készség és tudds jarult hozzd a projektfeladat sikeres
befejezéséhez. Ezen ismeretek és alkalmazott tudas megjelent példaul a
magas szintli szoftverfejlesztési képességekben, az Osszetett algoritmusok
kidolgozasa és az eredmények validalasa soran egyarant. A laboratdriumi
feladatok soran a projektben résztvevok Uj ismereteket, tapasztalatokat
szereztek a csapatban végzett munka terén, valamint a rendszertervezés,
komplex rendszer kidolgozas, algoritmikus gondolkodas és megvalositas,
valamint az eredmények értékelése terén egyarant. A projekt kitling
lehetéséget adott a hallgatok szamara a gyakorlati probléméak
megoldasaban a csapatmunka adta elonyck kihasznalasara, az egyéni
teljesitménnyel szemben a kdzés munka és kézos eredmények elérésében.

A technologiai fejlodés atformalja a jelenleg végzett tevékenységeket
igy varhatéan a munkahelyek is nagymértékben at fognak alakulni. Ez
egyes terlleteken munkahelyek elvesztését, mas terlileteken Uj
munkahelyek Iétrejottét okozza (Weber, 2016). A tanulokat ezekre a
jelenleg atalakuloban 1év6 kihivasokra kell felkésziteni a jovoben elvart
ismeretekre, készségekre és képességekre, attitidokre. Ezek az
elorejelzések a foglalkoztatas szinte minden szintet érintGen annak
szerkezetatalakitdsat vetitik elére, amelyre az oktatdsnak is reagahia kell
Még jobban elétérbe keriilnek a digitalis kompetenciak, ezen a terileten (j
munkahelyek jonnek Iétre példaul adatelemzés, informatikai biztonsag,
felhdalapu szamitastechnika teriiletén (Wang et al, 2016). Az el6zéekben
felvazolt valtozasok nem csak a munkerdpiacra belépd 1j munkavallalokat
érinti, hanem a fejlédés rohamos tliteme miatt a jelenleg mar dolgozokat is.
Ezért mindketté ugyanolyan hangsulyos az oktatds szempontjabol, igy az
Oktatas 4.0-val 6sszefliggésben beszélhetiink nem lehet megfeledkezni az
életen at tart6 tanulasrol.

Ez kihivas az oktatasi intézmények, az oktatok és a tanuldok szamara
egyarant, melyben fontos szerepet kap mind a tehetséggondozas, mind
pedig a projektoktatas.
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