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1. Bevezetés

A XXI. szazad elején egyre nagyobb testet 61t6 globalizacid, annak infor-
matikai, gazdasagi-tarsadalmi és kornyezeti hatasai kihivast jelentenek az okta-
tas szamara.

Kornyezeti kockazatokkal terhelt, tudas alapd tarsadalomban éliink,
amelyben egyre jobban teret hddit az informatika és a tdmegkommunikacié. Az
informaciés és kommunikacids technologidk (IKT) megvaltoztatjak az oktatas
modszertanat és az eszkoztarat. A szamitogéppel segitett tanitas-tanulas maéd-
szere Uj lehet6ségként és igényként jelenik meg a foldrajztanitasban is.

Az életiink egyre tobb teriiletét érinti a fenntarthat6 fejlédés gondolatko-
re. Uj kihivast jelent a foldrajztanitas szdmara a fenntarthatésag, az éghajlatval-
tozas valamint az energiahasznalat tudatositasa is.

Mint a vilag legfejlettebb orszagaiban végbement, az elmult években, ha-
zankban is megvaltozott a foldrajztanitas koncepcidja. Kovetkezésképp megval-
tozott a foldrajzoktatds tartalma is. Az informadcios tarsadalom kihivasaival
szembenézve ,felértékel6dott a foldrajz tantargy legaltalanosabb célja, misze-
rint tudomanyosan megalapozott, rendszerezett ismeretanyagaval bizonyos
szinten atfogo, koherens képet adjon vilagunkroél, s ezzel szilard alapot teremt-
sen a tovabbi dnmiiveléshez az informacidk értelmes befogadasahoz és helyes
értékeléséhez” (Probald 1999).

Munkam soran mindig is azon faradoztam, milyen Uj mdédszereket, mun-
kaformakat alkalmazhatnék a féldrajztanitasban, hogy tanitvanyaim szamara a
foldrajztanulas ne unalmas, nem kivant id6toltés, hanem ohajtott és hasznos
élményforras legyen. A fentiek motival6 hatasara 2005-2006-ban sajat fejlesz-
tésl elektronikus eszkozkészletet alkottam A foldrajztandr elektronikus eszkéz-
készlete: FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET cimmel foldrajztanarok és tanarjeléltek
szamara, amely szerzdi joggal védett mi. Ez adta az alapot a PhD értekezésem
szamara.

A PhD megvédése 6ta eltelt id6ben oktatoéi és kutatoi tevékenységemet
igyekeztem tovabbfejleszteni, munkdmroél, eredményeimrél mind hazai, mind
nemzetkozi szinten szamot adni. Kutatasi, oktatdsi és szakmoddszertani tevé-
kenységem a kovetkezd négy témahoz kapcsolddott:

1. elektronikus eszkézkészletek alkalmazdsa a féldrajztanitdsban;

2. a klimavdltozds foldrajzi és oktatdsi vonatkozdsai;

3. a megujulé energiaforrdsok foldrajzi és oktatdsi vonatkozdsai;

4. a fenntarthatdsdg és a kérnyezeti kockdzatok tudatositdsa.

A dolgozat célja, annak bemutatasa, hogy a XXI. szazad elején a foldrajz-
tanitast érintd kihivasok milyen u0j feladatok elé allitjak a foldrajztanart. Mun-
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kankkal szeretnénk igazolni, hogy a kihivasokra szakteriiletiinkdn lehet6sége-
ink és tudasunk szerint tobbféle médon reagalhatunk. E munkardl ad 6sszefog-
lalast a habilitacids disszertacié, amelynek a téziseit az aldbbiakban foglaltam
ossze.

2. A foldrajztanitas Kihivasai

2.1. Foldrajztanitas a tudasalapu tarsadalomban

Az oktatas céljainak fokuszaba az utébbi években azon képességek elsaja-
titasa kertlt, amelyek lehet6vé teszik, hogy az egyén sajat adottsagainak megfe-
lel6en megtalalja a helyét a tarsadalomban, s6t hozza is jaruljon annak fejl6dé-
séhez. Az ehhez sziikséges tudas olyan gyorsan valtozik, hogy az alapoktatas
sordn megtanulhatatlanna valik. Kovetkezésképp sziikségessé valik a kozokta-
tason kiviili tudasszerzés, tudasépités készségének kialakitasa, az élet minden
teriiletére kiterjedé (Lifewide Learning) élethosszig tart6 tanulds (Life Long
Learning) elsajatitasa. Az egész életre kiterjedd tanulas képessége tovabbi kész-
ségekbdl tevidik ossze. Ezek kozé tartozik tobbek kozott az idegennyelv-tudas,
valamint az IKT (Informécios és Kommunikaciés Technolégia) kompetencia. Az
IKT lehet6vé teszi a legfrissebb tudomanyos eredmények és az informaciok
gyors elérését, hasznalataval a tanulas felfedez6 élménnyé valik.

A j6 pedagogusnak a szakmai, pedagogiai, pszichologiai és oktatastechno-
l6giai ismeretein tilmenden, birtokaban kell lennie a legmodernebb informaci-
0s és kommunikaciés technoldgiaknak, annak érdekében, hogy oktat6-neveld
munkajat a mai kor igényei szerint el tudja latni (Pajtékné 2009a).

Ahhoz, hogy a koznevelésbdl kikeriil6 didkok meg tudjanak felelni a tu-
dasalapu tarsadalom kihivasainak, fontos, hogy rendelkezzenek olyan készsé-
gekkel, amelyek képessé teszik Gket arra, hogy az interneten elérhet6 nagy-
mennyiségli — szakmailag nem mindig rendszerezett - informaci6 6zonében
eligazodjanak, ésszeriien szelektaljanak, a keresett informaciét befogadjak és
feldolgozzak. A tanulék ilyen iranyt képességének a fejlesztése a foldrajztanitas
szempontjabdl kihivast jelent. Elkeriilhetetlenné valt, hogy a foldrajztanarok
birtokaban legyenek a vilaghal6-alapu oktatas mddszereinek. A vilaghalé-alapu
tanulds szinterei a virtualis tanulasi kornyezetek, tudasbazisok, elektronikus
eszkozkészletek. A megvaltozott tanulasi kornyezetben (szamitégéppel segitett
tanulds sordn) megvaltoznak a tanar altal alkalmazott mddszertani eszk6zok is
(Pajtokné 2010a).
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2.2. Klimavaltozas, mint foldrajzi probléma - Teriileti kiilonbsé-
gekre utalo foldrajzi alapfogalmak illusztralasa korszeri ég-
hajlati és éghajlat-valtozasi térképeken

Néhany évtizeddel ezel6tt az antropogén tevékenység altal kivaltott globalis
klimavaltozast a tavoli jovo lehetséges eseményének tartottdk. Ma mar vildgosan
felismerhetd, hogy az ember a Fold egészére hatd tevékenységével beavatkozik a
geoszférak rendszerébe; az liveghazhatasu gazok fokozott 1€gkorbe juttatasaval fel-
erdsiti a természetes iiveghazhatast, ami a foldfelszin és az atmoszféra felmelegedé-
séhez vezet és hatrdnyosan hat vissza az emberre és az koszisztémara.

A természetfoldrajz, ezen beliil az éghajlat oktatasanak kulcsfogalmai a

zonalitds, kontinentalitds és a medencehatds évszazadokkal ezel6tt sziilettek. Az
akkori térképeket kézzel analizaltak, és ebben prekoncepciok is szerepet jatsz-
hattak. Ugyanigy, nem volt lehet6ség arra sem, hogy e jelenségek magyarazata-
ul szolgald fizikai hatasokat (pl. a hékapacitas kiilonbségei illetve 1égaramlasi
folyamatok) szamitégépes modellekben izolaltan targyaljuk.

Az ilyen térképeket és meteoroldgiai modell-futtatdsokat elemezve, meg-
allapitottuk, hogy a kontinentalitas és a zonalitas megjelenik az objektiv térké-
peken is, illetve a klimavaltozas el6rebecslései is mutatjak mindkét tulajdonsa-
got. A csapadékban és ezzel 6sszefiiggd néhany mennyiségben ugyancsak kimu-
tathaté a medencehatas, mig néhany mas mutatéban (pl. h6mérséklet, felhzet)
nem. A felhasznalt jelenkori térképek és eldrejelzések felhasznalasra érdeme-
sek a természetfoldrajzi oktatasban.

Zonalitas és kontinentalitas az éghajlatban, annak becslési hibaiban
és valtozasaiban

A globalis klimavaltozast, azon beliil is egy hazankat atfogd, keskeny fold-
rajzi 6vben varhat6 hémérsékleti és csapadék-valtozasokat, valamint ezeknek a
nagytérségli cirkulaciéban, konkrétabban a tengerszinti légnyomasban kimu-
tathat6 valtozasait vizsgaltuk.

Nem csupdn az éghajlat kozelité zonalitasanak és kontinentalitasanak is-
mételt megallapitasa volt e vizsgalatunk célja, hanem annak a két kérdésnek a
megismerése, hogy (i) a globalis klimamodellekben (IPCC, 2007) szimulalt- és a
valodi éghajlat kézotti kiillonbség, mint becslési hiba mutat-e ilyen sajatossago-
kat (ii.) a megvaltozasi mez6&kben is jelen van-e ez a két foldrajzi sajatossag.

A kapott eredmények tiikrében megallapithatjuk, hogy a jelen éghajlata-
ban minden elemben és széls6é évszakban jellemzé a kontinentalitds és a
zonalitas. Az altalanos cirkulaciés modellek altal szimuldlt hémérséklet és a
légnyomas hibaiban jelen van a két fogalom, a csapadék hibai azonban bonyo-
lultabb strukturajuak. Végiil, a csapadék és a légnyomas megvaltozasaban felfe-
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dezhet6 bizonyos zonalitas, illetve a h6mérséklet- és 1égnyomas-valtozasokban
is megnyilvanul az dceani hatas, illetve a kontinentalitas.

A medence-jelleg tiikrozodése hazank éghajlataban és annak valto-
zasaiban

Kutatasunk célja volt tobbek kozott annak bemutatasa, hogy az éghajlat
terén mennyire valds és altalanos természetfoldrajzi kategéria a ,medence-
jelleg”. Szamot adunk arrél, hogy a megvizsgalt 13 foldrajzi monografia - két
kivétellel - keriili a kérdés targyalasat. Tanulmanyunkban el6szor roviden atte-
kintettiik a medencék keletkezését, osztalyozasi lehetdségeit, majd tablazatban
és térképen is bemutattuk azt a 30 nagyobb medencét, amelynek éghajlati vi-
szonyai bolygénkon megerdsithetik, vagy cafolhatjak a medence-hatast. Részle-
tesen azonban csak a Karpat-medence éghajlati viszonyait ismertettiik.

A nagy allomasstriiséggel és objektiv interpolacioval késziilt felszini, il-
letve a miiholdas megfigyelések alapjan, tovabba a finom felbontasu regionalis
klimamodellek becslései alapjan a kérdés objektivan vizsgalhato.

A medencehatas teljesen egyértelmi a Karpat-medence évi csapadékosz-
szegeiben. Ugyancsak latszik a nagy csapadékd napok szamdéban, de kevésbé
markans a havas napok és a hdétakaré idétartamaban. A medence-hatas egyér-
telmien megmutatkozik a relativ nedvesség és a tényleges parolgas teriileti
rendjében is, itt is a medence szarazabb jellegét okozva. Teljesen hidnyzik vi-
szont a hatas a felhGzet és a globalsugarzas objektiv miiholdas becsléseib6l. A
hémérséklet évi atlagaiban sem egyértelmii, bar itt a tengerszint feletti magas-
sag és a talaj hékapacitasanak eloszlasa az Alfoldon ugyancsak jelez egy maxi-
malis értéket, am ennek térbeli alakzata nem emlékeztet igazan a kornyezd
hegykoszorukra.

2.3. A megujulo energiaforrasok foldrajzi vonatkozasai
Globalis tendenciak

A fokozott mértékii tarsadalmi-gazdasagi fejlédés miatt a természeti erd-
forrasok és az energiahordozok egyre szlikdsebb mértékben allnak rendelkezé-
stinkre. Ezaltal Foldiink éghajlatanak és 0koszisztémajanak allapota veszélybe
kertilt. Korunk energiahasznalata atalakuléban van. A valtozast nem elsésorban
az éghajlatvaltozas elkeriilése, hanem a megujuld energiaforrasok térnyerése és
mas, kedvez6 gazdasagfoldrajzi folyamatok okozzak.

A megujuldé energiaforrasok terjedését leggyakrabban két tényezoére, a
fosszilis energiaforrasok kitermelési-szallitasi nehézségeire és a klimavaltozas-
ra szokas visszavezetni. Pedig ezen energiaforrasok terjedését szamos egyéb
tényez0 is indokolja. Ilyen elsGsorban az energiafelhasznalas varhat6 noveke-
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dése, masodsorban a fosszilis energiahordozok felhasznalasa kapcsan jelentke-
z06 geopolitikai felsziltségek, kornyezetszennyezés (CO2, SO, toxikus nehézfé-
mek kijutasa).

A geografia feladata tobbek ko6zott, hogy a megujulé energiaforrasok vo-
natkozasban mutasson ra a tertleti kiilonbségekre, vagyis jelolje ki azokat a
tertileteket ahol egyrészt kedvez6 a kiaknazasuk, masrészt ahol nem javasolha-
t6 valamely meguijul6 energiaforras ,telepitése”, tovabba hatarolja koriil azon
térségeket is, ahol a megujulé energiaforrasok kiaknazasa kedvezo, és jeloljon
ki olyan térségeket is, ahol bizonyos feltételek mellett lehet a megtijulé energi-
akat hasznositani.

Megujul6 energiaforrasok - a fenntarthaté modell-régiot megalapo-
z0 kutatasaink alapja

A 2011-ben megalakult Agria-Innorégié Tuddscentrum (ma Innorégié Tu-
ddskézpont) az Eszterhazy Karoly Féiskola Természettudomdanyi Karanak alap
és alkalmazott kutatasi, képzési és szakértéi szolgaltatasokat lebonyolité tudo-
manyos és operativ szolgaltatd centruma. A Tudaskoézpont alapitd tagjaként,
2013. jalius 1-ig aktivan részt vettem a felépitésében, tevékenységi korének
kialakitasaban és miikodtetésében.

A szervezetnek kiemelt szerepe van mesterképzésben részt vevé hallga-
tok szakmai tapasztalatszerzésében is. Feladatunknak tekintjiik tovabba a
szubregionalis térségi szervezddések, intézmények teriiletfejlesztési feladatai-
nak teljes korli szakmai tamogatasat. Segitséget kivanunk nyujtani az alacsony
kornyezeti terhelést szem el6tt tartd, helyi eréforrasokra épiilé fejlesztési igé-
nyek és térségi adottsdgok meghatarozasaban is.

A 2012 oktéberében indult és 28 hénapon at tartott az a nemzetkozi kon-
textusban megvaldsult kutatasi projekt!, amely a regionalis keret helyes megva-
lasztasat és a megujulé energiapotencial, valamint a fogyasztopiac feltarasat
tlizte ki célul. Mindez a klimavaltozas varhaté mikro-térségi hatasainak sulyo-
zasaval Kkeriilt kiértékelésre. Eger és a kivalasztott 22 telepiilés, az Egri-
borvidék, és javarészt az Egri-Biikkalja, mint komplex turisztikai régi6, mint
természetfoldrajzi kistaj teremtette meg a kutatas térbeli alapjait.

Az tudomanyos eredményeket GIS-adatbazisra épiil6, tobb tematikus ré-
teget magaban foglalé térképes allomannyal prezentaltuk a célcsoportok felé.
(Pajtokné et al. 2015.) Mindez egy webes térinformatikai tartalomszolgaltata-
son keresztil érhet6 el az Innorégié Tuddskézpont honlapjan.

1 A meguijulé természeti erdforrdsok potencidlis hasznosithatésdgdnak komplex vizsgdla-
ta az éghajlatvdltozds tiikrében egy energetikailag fenntarthato modellrégio kialakitdsa
céljabél magyar-német kozremiikodéssel. TAMOP-4.2.2..A-11/1/KONV-2012-0016

5



Habilitacios tézisek Pajtokné Tari llona 2017

A huszonnyolc hénapon at tarté projekt olyan Gjszer@ szakmai kihivasok
megoldasara sarkallta a résztvevdé kutatékat, partnereket és tdmogatdkat,
amelynek az eredményeibdl egy erds kutatédsi és kompetencia hal6zat épiilhe-
tett fel. A haldzat alapja a 1étrehozott térinformatikai adatbazis és az arra épiilé
modularis rendszer, amely az energetika és az energiahatékonysag terén jelen-
tOs fejlesztési potenciallal rendelkezik. Az ebben elkészitett eredménytérképek
alapadatait és az adatok feldolgozasat, kiértékelését az Eszterhazy Karoly Egye-
tem kutatoéi és a projekt szakmai egytittmi{ikod6 partnerei egylittesen készitet-
ték el. (Pajtokné et al. 2013a, 2013b; Pajtokné et al. 2015).

2.4. Fenntarthatdsag és kornyezeti kockazatok tudatositasa

Napjainkban egyre tobbszor hivatkozunk a fenntarthat6sagra, a fenntart-
haté fejlédésre. A fenntarthat6 fejlédés az elmult évtizedekben a nemzetkozi
egylittmiikodés egyik vezérfonala lett. Bekeriilt a Hazank Alaptérvényébe is, ami
a ,béke és a biztonsag megteremtése és meglrzése” érdekében emliti az elvet. A
Nemzeti Hitvallds hivja fel a figyelmet a felel6sségvallalasra. ,FelelGsséget vise-
liink utdédainkért, ezért anyagi, szellemi és természeti er6forrasaink gondos
hasznalataval védelmezziik az utanunk jové nemzedékek életfeltételeit.”

Mind az egyes orszagok kormanyzata, mind a civil tarsadalom,
mind az egyén felelds a fenntarthatd fejlodés megvaldsitasaért. A szem-
léletformalasban nagy szerepe van az oktatasnak.

A kozismereti tantargyak koziil leginkabb a foldrajztanitas alkal-
mas arra, hogy kozvetitse a témaval kapcsolatos komplex ismereteket,
készségeket alakitson ki, ezaltal hozzajaruljon egy kornyezettudatos,
fenntarthato fejlédést segitd szemlélet és attitlid kibontakoztatasahoz.

3. Valaszok a foldrajztanitas kihivasaira

3.1. Digitalis eszkoztarak alkalmazasa a foldrajztanitasban

A FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET hasznalatanak hatasa a tanarjelol-
tek IKT kompetenciajara

A FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET?, A foldrajztandr elektronikus eszkozkész-
lete a foldrajztanarok és tanarjeldltek szamara késziilt. Egy honlapon kozzétett,

2 Sajat fejlesztési taneszkoz, 2006. szeptember 1-t6l érhetd el az Interneten. Ez a mul-
timédias taneszkoz a MATISZ altal meghirdetett eFestival Hungary 2007 versenyen e-
learning kategéridban masodik helyezést ért el, ezaltal jogosult a ,DIJ]NYERTES DIGITA-
LIS ALKALMAZAS” cim viselésére. A HunDidac altal kétévente megrendezésre Keriil4
VIII. Taneszkézmindsitd Dijversenyen 2007-ben Aranydijjal jutalmaztak.
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multimédias, internetes szolgaltatds. Ingyenes letoltésével a felhasznald re-
gisztracié utan egy virtualis dolgozdszobaba jut, amelynek kiilonb6z6 berende-
zéseire kattintva tovabbléphet a sziikséges taneszkozokhoz. Tartalmaz minden
olyan elektronikus tanitasi eszkozt, amire a foldrajzérara valé felkésziilés soran
sziikség lehet. A nEtSZKOZKESZLET elsésorban a tanar altal hasznalt - féként
szemléltet6- és demonstracios - eszkozoket tartalmaz, de a hiperhivatkozasok
révén kiilonb6z6 magyar és angol nyelvli tudasbazisokba is eljuthatunk. Lehe-
tové teszi az 6nallé tanulast és ismeretszerzést a diakok szamara is. (Pajtokné
20064, 2006b, 2007a)

A tanarjeléltek 2008-t6l a nEtSZKOZKESZLET-re épiils, az IKT technold-
gidk alkalmazdsa a foldrajztanitdsban cimi kurzus (Osztatlan tanarképzés be-
vezetésétdl: IKT technoldgidk alkalmazdsa az oktatdsban) soran ismerhetik meg
az eszkozkészletet és sajatithatjak el azokat a készségeket, amelyekre a szami-
togéppel segitett foldrajztanitds soran sziikségiik lehet. (Pajtokné 2009b,
2010a)

Az IKT technolégidk hasznalatat megkonnyité kurzus eredményességét
2008-ban a hallgatok dnkéntes valaszadasa alapjan teszteltiik.

A 110 kérdésre adott valaszok kiértékelése alapjan a viszonylag kis min-
taelem-szamok mellett is megallapithatd, hogy a kurzus egyértelmiien pozitiv
hatassal volt a hallgaték infokommunikaciés kompetencidinak jelent6s tobbsé-
gére, mig szignifikans visszafejlodés egyetlen kérdésben sem volt tapasztalhato.

LL-HALL, az élet minden teriiletére kiterjed6, élethosszig tarté tanu-
las haza - virtualis eszkozkészletek tanaroknak

Oktato kollégak szerz6i kozremiikodésével kiterjesztettiik a tanarjeldltek
és a gyakorlé tanarok korében sikeresnek értékelt nEtSZKOZKESZLET-et ter-
mészettudomanyi és sporttudomanyi tertliletekre, e tudomadnyteriiletekhez
kapcsolodé kéznevelési tantargyak tanari tAmogatasara (Pajtokné et al. 2011).

E munka soran a FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET-nek elkésziilt az angol
valtozata (http://netszkozkeszlet.ektf.hu/en/index.html), valamint a tartalmat
a klimavaltozas és a megujulé energiaforrasok terén fejlesztettem tovabb.

A FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET mintajara 2009/2010-ben késziiltek el a
nEtSZKOZKESZLET-ek biolégia, fizika, informatika, kémia, kérnyezettudomany,
matematika, testnevelés tantargyakhoz, amelyeket az Lifewide Learning Hall-ba
(LL-HALL), az Egész Eletre Kiterjedé Tanulds Hdzdban foglaltunk egységbe.
Honlapcime: http://llhall.ektf.hu. Innen az ABC sorrendben elhelyezett logokra
kattintva léphetiink az aktualis eszkoztarakba.


http://llhall.ektf.hu/
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Minden eszkozkészlet felépitése megegyezik a mintaul szolgalé FOLD-
RAJZ nEtSZKOZKESZLET-tel. A logékat dinamikus, a tantargyra jellemzé moti-
vumok teszik él6vé.

A nEtSZKOZKESZLET-eket alkalmazzuk a tanarképzésben és a tanarto-
vabbképzésben és a tanitas soran is. A foldrajz szakmodszertani kurzus minta-
jara tovabbi kurzusokat dolgoztunk ki az osztatlan természettudomanyos ta-
narképzési szakokhoz (kotelez6 tantargy az IKT kompetencidk alkalmazdsa az
oktatdsban), amelyek testre szabhaté dinamikus interaktiv tanitasi - tanulasi
technikat nyudjtanak mind a tanarjeloltek, mind a gyakorld tanarok szamara. A
kurzusok soran elektronikus oktatasi anyagok, szemléltet6 eszkozok eldallita-
sat és alkalmazasat végzik a tanarjeloltek.

A komplex digitalis taneszkozok rendszeres hasznalata soran a tanarok
és a diakok altal megszerzett kompetenciak atalakitjak a pedagdgiai gyakorla-
tot. El6térbe kertil a didkkézpontd készségfejlesztd és problémaorientalt tanita-
si-tanulasi folyamat (Pajtokné 2009b).

Kialakulnak a kozoktatdson kiviili tudasszerzés, tudasépités készségei,
megvaldsul az egész életre kiterjed6 tanulds (Lifewide Learning + Life Long
Learning) mddszereinek elsajatitasa.

Oktatasunk ezaltal hozzajarul a XXI. szazad eurdpai és magyar polgaratol
elvarhat6 miveltség megalapozasahoz.

3.2. A klimavaltozas oktatasi vonatkozasai

Az éghajlatvaltozas uj kihivast jelent a foldrajztanitds szamadra, hiszen
globadlis és aktualis probléma lévén nem csak az egyes orszagokat érinti, hanem
a jovo generacidinak életére is hatassal lesz. A foldrajz tantargy a legalkalma-
sabb arra, hogy megismertesse a tanulokkal a folyamat lényegét és kovetkez-
ményeit, megtanitsa a didkokat az alkalmazkodas lehetdségeire, viselkedés-
modra és arra, hogy mit tehetnek azért, hogy a valtozas mértékét lelassitsuk.

A klimavaltozas jelenségének felhasznalasa természet- és tarsada-
lom-foldrajzi tananyagok oktatasaban

A klimavaltozas, mint természeti és tarsadalmi probléma alkalmas arra is,
hogy a didkok figyelmét rdirdnyitsa kornyezet komplex 6sszefliggéseire.

Az emlitett feladatok tudatositasaban a természettudomanyos tantargyak
koziil céljainal, feladatainal és tartalmanal fogva féldrajztanitas vallal legna-
gyobb szerepet.
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A NAT 2007; NAT 2012. - Kerettantervek az iskolai nevelés-oktatas alap-
vetd céljaként elbirjak a kulcskompetencidk3 fejlesztését. Az egyik fontos kulcs-
kompetencia a Természettudomdnyos kompetencia, amely olyan készségek és
képességek kialakitasat célozza meg, hogy ismeretek és médszerek sokasaga-
nak felhasznaldsaval magyarazatokat és el6rejelzéseket tegylink a természet-
ben, valamint az ember és a rajta kiviili természeti vilag kozt lezajlé kdlcsénha-
tasban lejatsz6do folyamatokkal kapcsolatban magyarazatokat adjunk, el6rejel-
zéseket tegyiink, s irdnyitsuk cselekvéseinket. A kulcskompetencidkra kiemelt
fejlesztési feladatok épiilnek. Az egyik ilyen kiemelt fejlesztési feladat a Kérnye-
zettudatossdgra nevelés. ,A kérnyezettudatossdgra nevelés dtfogé célja, hogy
eldsegitse a tanulék magatartdsdnak, életvitelének kialakuldsdt annak érdeké-
ben, hogy a felnévekvd nemzedék képes legyen a kérnyezetmegovdsdra, elésegitve
ezzel az él6 természet fennmaraddsdt és a tarsadalmak fenntarthatd fejlédését.”

A klimavaltozas és foldrajztanitds kapcsolatanak elemzése soran ossze-
gyljtottiik azokat a kapcsolddasi pontokat, amelyek - a klimavaltozas (tagabb)
témakore irant megnyilvanul6 érdeklddést kihasznalva - geografia mas fejeze-
teinek megkedveltetésére nytjtanak lehet6séget (Pajtokné 2012b).

Elemeztiik a kdzoktatdsban hasznalatos foldrajz tankdnyvek éghajlatval-
tozashoz kapcsol6do tudastartalmait.

Osszefoglaltuk az Eszterhdzy Kdroly Eqyetem Féldrajz- és Kornyezettudo-
mdnyi Intézet keretében az éghajlatvaltozas témakorében zajlé oktatasi-képzési
és egyéb tevékenységeket, valamint beszamoltunk arrdl a fejlesztésrdl, ami a
Neveléstudomanyi Doktori Iskola Kornyezeti nevelés és tudatformdlds program-
ban, 2016-t41 Kérnyezetpedagdgia moduljaban zajlott az érintett szakteriileten.

A foldrajztanitas tartalmanal, céljainal, fogva alkalmas arra, hogy felvallal-
ja az ismeretek és a készségek gyarapitasat a klimavaltozas tudatositasaban, a
kornyezettudatos, problémaorientalt, rugalmasan alkalmazkod6 magatartas
kialakitasaban. A klimavaltozas, mint természeti és tarsadalmi probléma alkal-
mas arra is, hogy a didkok figyelmét rairanyitsa olyan kérdésekre, mint példaul
a szén korforgalma; az elektromagneses sugarzas; az altalanos 1égkorzés; bizo-
nyos id6jarasi szélséségek; hazank teriiletének medence-jellege; a fotoszinté-
zist meghatarozo feltételek, a varosi hdsziget-hatas; illetve a dontésekben sze-
rephez jutd f6bb kornyezeti elvek. Ugyanigy, a klimavaltozas kapcsan mdéd nyi-
lik a kérnyezet mas problémainak (6zonlyuk, savasodas, varosi 1égszennyezett-
ség, fenntarthat6sag, megujulé vs. kornyezetkiméld energiak stb.) feldolgozasa-

3 A Nemzeti alaptantervben megjelené kulcskompetenciak alapjat a Recommendation
of the European Parlament and of the Council of 18. December 2006. on Key
Competences for Lifelong Learning (2006/962 /EC) cim{ dokumentum képezi.
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ra is. A klimavaltozas targykoréhez kapcsolddo viselkedési formakra is megta-
nithatjuk a fiatalokat, példaul hogyan viselkedjenek a természetben szélvihar
esetén. A klimavaltozas témakore egy sor kulcs-kompetencia fejlesztésére is
alkalmas lehet.

A klimavaltozas szemléltetése a foldrajztanitasban

Tanulmanyunkban néhany példat adtunk arra, hogy a klimavéltozas
szemléltetése a foldrajztanitdsban hogyan jarul hozza a célok megvaldsitasdhoz.
A klimavaltozas korunk egyik legizgalmasabb tudomanyos és gyakorlati kihiva-
sa. A ma cselekvése azonban csak a jov6 generacioi szamara hozhat eredményt.
Ezért a fiatalokat is be kell vonni ezen ismeretek birtokosai korébe, hogy minél
hatdrozottabban el tudjak érni a tarsadalom céliranyos valaszadasat, legyen sz6
akar a valtozas mérséklésérdl, akar az ahhoz torténd alkalmazkodasroél.

Az Eszterhdzy Kdroly Egyetem Foldrajz- és Kornyezettudomdnyi Intézete is
igyekszik kivenni a részét ebbdl a munkabdl. E tevékenysége a sajat alap- és
mesterképzések tantervének bdvitésében, valamint a kozoktatas terén tett 1é-
pésekben olt testet. A tanulmanyunkban mindkét iranyt attekintettiik, beleért-
ve a témat leginkdbb érint6 kurzusok rovid jellemezését. A kozoktatas terén
utaltunk a FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET bévitésére a mult, a jelen és a jové
éghajlataval, kapcsolatban, valamint a valaszadas 1épéseivel. Végiil beszamol-
tunk egy altalanos- és kozépiskolasoknak késziilt tananyagrol. Az atfogo intéz-
kedésekhez mi foldrajztanarok is hozzajarulhatunk. Az éghajlatvaltozasra vo-
natkozo ismeretek bovitése a kozoktatas és a felnéttoktatas terén elodazhatat-
lan.

A klimavaltozas sztereotipiai

Az emberek tobbsége nem képes megfigyelni az éghajlat valtozasat, mert
az leghamarabb egy embero6lt6 alatt valik érzékelheté méretiivé. Ugyanakkor,
hallunk tudomanyos és altudomanyos vélekedéseket a témarol, mikézben meg-
éljiik az id6jaras megannyi széls6ségét.

Erthetd, hogy keressiik a kapcsolatot a tapasztalt jelenségek és a klima-
valtozas napi hirek kozé keriilt paradigmaja kozott. S ha ez nehézségekbe iitko-
zik, akkor magunk allapitunk meg ilyeneket, vagy vesziink at masoktdl a felis-
merés oromével és megkdnnyebbiilésével.

Sztereotipidink masik forrdsa az az igényiink, hogy tajékozottak legytink
abban a kérdésben, hogy van-e klimavaltozas, tényleg az ember okozza-e, és
egyaltalan, valés problémardl van-e sz6?

Az éghajlatvaltozas terén is léteznek sztereotipidk, azaz felszinesen alta-
lanosit6 vélemények, elképzelések és el6itéletek. Még akkor is, ha — mint jelez-
tiik — ezek egy része igaz lehet, még ha ezt hangoztat6ik nem is mindig tudjak,
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illetve ha egy résziik igazsagtartalmanak objektiv megitéléséhez a tudomany-
nak is Iépnie kell egyet elére. (Mika et al. 2011)

3.3. Megujulod energiaforrasok - uj torekvések a foldrajztanitas-
ban

A megijulé energiaforrasok oktatasanak lehet6ségei

Mind a kéznevelésben, mind a fels6oktatasban els6sorban a foldrajz tan-
targy vallalhatja magara leginkabb azt a szerepet, hogy megismertesse az ener-
giahasznalattal kapcsolatos ismereteket. Tudatositsa, hogy milyen alapvetd
Osszefiiggések és egymasra hatasok miikodnek az energiatermelés, kiaknazas
és felhasznalas vonatkozasaban.

A tudatositas szinterei sokrétiiek. Vizsgalataink alapjan a megujul6 ener-
giaforrasok oktatasanak els6sorban a természettudomdnyos és technikai kompe-
tencia (Nemzeti Alaptanterv 2012) fokozasaban van szerepe. A megujuld ener-
giaforrasok megismerésével béviilnek a természetes- és mesterséges kornye-
zetrol alkotott ismeretek, és egyértelmiien er6sodik a technikai kompetencia.
Segiti tovabba a matematikai, digitdlis kompetencidt, tovabba hatassal van az
vdllalkozoi, valamint szocidlis és dllampolgdri kompetencidk fejlesztésére is.

A kornyezeti problémak motivalhatjak a természettudomanyok oktatasat.
(Pajtokné et al. 2011). Osszefoglaltuk azt is, hogy fejezetiink téméja hol kaphat
helyet az iskolai foldrajztanitdsban, milyen természet- és tarsadalom-foldrajzi
témakorokhoz milyen megudjuld energiakkal kapcsolatos téma tarsul. Itt elso-
sorban a szélesebb foldrajzi 6sszefiiggések meglattatasa a pedagogiai cél. (Mika
et.al. 2011)

Attekintettiik a kozoktatdsban korabban (Pajtékné et. al. 2012) és jelen-
leg hasznalt tankonyveket, és megallapitottuk, hogy jelenleg hasznalatos fold-
rajz tankonyvek megtjulé energiaforrasokkal kapcsolatos tudastartalmai sok-
rétlibbek az el6deiknél. E tudastartalmakat a kdnnyebb 6sszehasonlithat6sag
végett tablazatba foglaltuk.

Bemutattuk azt a valogatast az Internet magyar nyelvi forrasaibdl, amit a
tanarok is elérhetnek ismereteik bévitésére a FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET
(Pajtokné 2008) oldalain.

Kapcsol6dé tartalmak oktatasa az EKE Foldrajz- és Kérnyezettudo-
manyi Intézetében

[smertettiik azt, hogy a foldrajz alapképzéstdl a foldrajztandri-, illetve
geografus mesterképzésben milyen targyakban, s6t 6nallé szakiranyban oktat-
juk a megujulé eréforrasokat. (Pajtokné 2013a, 2013b)

11
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Bemutattuk az Innorégié Tuddskézpont kapcsolédd kutatdsait. A kutatas
tudasbazisul szolgal tovabbi kutatdsokhoz, valamint a Féldrajz- és Kérnyezettu-
domdnyi Intézet Eréforrds és kockdzatelemzd és Régiomenedzser geogrdfus mes-
terszak tantargyai oktatasahoz és a hallgatdi kutatbmunkakhoz (Pajtékné et al.
2013a, 2013b; Pajtokné et al. 2015).

Szamot adtunk az Agria Geogrdfia K6zhasznu Alapitvdny e korben zajlé
népszertisitd és tudatformalé tevékenyégérol, melynek soran megvaldsitottuk a
Fiatal civil 6nkéntesek megtijulé energidkkal a j6vd tdrsadalmdért cimi palyazati
programot. Ennek soran kiképeztiik a fiatal 6nkénteseinket (30 f6) a civil szek-
tor és a megujul6 energidk témakorben. Egy kapcsol6dé program keretében az
alapitvanyunk onkéntes ifjusaga rendezvényeket szervezett a megujuld energi-
ak témakorében, segitve ezzel tarsadalmi-gazdasagi szempontbdl elmaradott
térségek felzarkoztatasat. (Pajtdkné szerk. 2013)

3.4. A fenntarthatdsag és a kornyezeti kockazatok tudatositasa -
Gondolkodtaté feladatok a téma tanitasahoz

A globalis éghajlatvaltozas, az egyre nagyobb mértékii kornyezetszennye-
zés problémait, ha helyi szinten nem is sikeriil megoldani, mi pedagégusok hoz-
zajarulhatunk a tanitvanyaink koérnyezettudatos szemléletének és magatarta-
sanak a kialakitdsahoz. A jov6 formaldsa van ezaltal kozvetve a keziinkben. A mi
felel6sségiink is, hogy a felnovekvé nemzedék alkalmazni tudja a megtanult
ismeretanyagot és képes legyen érvényesiteni a kialakitott szemléletet.

Ezek a célok vezettek benniinket, amikor megalkottuk a geografus MSc
képzésiink orszagosan is egyediilallo szakiranyat (ma specializacio) az Erdfor-
rds és kockdzatelemzd szakiranyt (ma specializacio). Ebben a képzésben 4j (mas
hasonlé képzésekben nem szerepl6) targyként oktatom A fenntarthatésdg és
kockdzatok tudatositdsa cimi tantargyat. Ennek lényege, hogy a természet- és
tarsadalom-foldrajzi hatteret mas tantargyak tanulasa soran megismeré hallga-
tok olyan moédszertani arzenal birtokaba jussanak, amivel kénnyebben elérik a
targy cimében jelzett célt.

A targyhoz hasonlé cimi elektronikus gyakorlati jegyzetet* készitettem
magyar- és angol nyelven.

Jegyzetiinkben arra térekedtiink, hogy a bemutatott példak kapcsan kész-
ségeket alakitsunk ki didkjainkban. Célunk volt, hogy kevesebb ismeretatadas

4 Pajtokné T. 1. - Mika . (2014): Fenntarthatésdg és kockdzatok tudatositdsa. Elektroni-
kus jegyzet, Geografus MSc hallgatok szamara. (Elmélet: Mika J; gyakorlat: Pajtokné T.
1.) Eger: Eszterhazy Karoly Féiskola, 2014. pp. 1-200.
http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop412A/2011-
0038_07_mika_pajtokne_hu/ch01s03.html
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helyett tobb figyelmet forditsunk a képességek fejlesztésére, az orientacids és
véleményalkotd készség kibontakoztatasara.

A bemutatott példakat ugy igyekeztiink megalkotni, hogy a kérdésekben
és valaszokban a mindennapi élet problémai kertiiljenek el6térbe és a bemuta-
tott gondolkodtaté feladatok alkalmazasa a fenntarthat6sag és kornyezeti koc-
kazatok tudatositdsanak eredményeként szemléletvaltozast eredményezzen a
tanitvanyainkban.

Utdszo

A XXI. szazad elején a foldrajztanitast érinté kihivasokra - szaktertile-
tlinkhoz kapcsoléddan - szdmos modon reagalhatunk.

Nem elegend6 azonban, hogy a globalizal6dé tudastarsadalomban valo
léthez csupan alkalmazkodunk. Nekiink, a fels6oktatasban kutatdé és oktatd
szakembereknek felel6sséget kell érezniink tanitvanyainkért is. El kell érniink,
hogy olyan fiatal féldrajztanarok és szakgeografusok keriiljenek ki az egyetem-
rél, akik tanulmanyaik soran megfelel6 szakmai ismeretekre tesznek szert. Akik
maguk is tovabb viszik ezt a tudast, felel6sségérzetet és tovabb is tudjak adni a
sajat tanitvanyaiknak. Olyan szakembereket kell képezniink, akik megtalaljak a
helytiket a tarsadalomban és hozza is tudnak jarulni annak fejl6déséhez.
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