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1. BEVEZETES

1.1. A témavalasztas indoklasa

1985 6ta dolgozom pedagdgusként. Palyam elsd ot évét foldrajz-bioldgia szakos
tanarként a kozépfoku oktatasban toltottem, az ezt kovetd 27 évben pedig jelenlegi
munkahelyemen, az Eszterhazy Karoly Egyetem Foldrajz- és Kornyezettudomanyi Inté-
zetében, a diszciplinaris tantargyakon kiviil szakmodszertant tanitottam.

A szakmai profilomat a természetfoldrajz, fenntarthatosag és a tantargy-pedagogia
tudomanyagai rajzoljak meg. Ezt igazoljak az oktatdi és kutatdi tevékenységem adatai is.

Palyam kezdetén Kontra Gyorgy professzor ur iranyitasaval megismerkedtem a
Kornyezeti Nevelés magyarorszagi kialakuldsaval, helyzetével, amit az egyetemi doktori
(dr. univ.) értekezésembe is beépitettem: A kdrnyezeti nevelés (EDEN - EDucation
ENvironmental) megjelenése a magyarorszdagi gimndziumokban. (ELTE, 1992. Termé-
szettudomanyi Kar)

Munkam soran mindig is azon faradoztam, milyen 4j moédszereket, munkaformakat
alkalmazhatnék a foldrajztanitasban, hogy tanitvdnyaim szadmadra a foldrajztanulds ne
unalmas, nem kivant id6toltés, hanem 6hajtott és hasznos élményforras legyen.

Mint a vilag legfejlettebb orszagaiban végbement, az elmult években, hazadnkban is
megvaltozott a foldrajztanitds koncepcidja. Az informaciés tarsadalom kihivasaival
szembenézve ,felértékel6dott a foldrajz tantargy legaltalanosabb célja, miszerint tudo-
manyosan megalapozott, rendszerezett ismeretanyagaval bizonyos szinten atfogé, kohe-
rens képet adjon vilagunkrol, s ezzel szilard alapot teremtsen a tovabbi 6nmiiveléshez az
informaciok értelmes befogadasahoz és helyes értékeléséhez” (Probald, 1999). Kovet-
kezésképp megvaltozott a foldrajzoktatas tartalma is, amit a kor szellemének és a nem-
zetkozi kozoktatasi tendencidknak megfelel6en a magyar kozoktatasi dokumentumok is
deklaraltak.

Ezek a folyamatok vezettek oda, hogy 2005-2006-ban sajat fejlesztésii elektroni-
kus eszkdzkészletet alkottam A fédldrajztandr elektronikus eszkdzkészlete: FOLDRAJZ
nEtSZKOZKESZLET cimmel foldrajztanarok és tanarjeldltek szamara, amely szerzéi jog-
gal védett md. (Pajtokné, 2006a, 2006b, 2007a) Munkam eredménye 2006. szeptember
1-t6] érhetd el az Interneten. Ez a multimédias taneszkoz a MATISZ altal meghirdetett
eFestival Hungary 2007 versenyen e-learning kategériaban masodik helyezést ért el,
ezltal jogosult a ,DIJNYERTES DIGITALIS ALKALMAZAS” cim viselésére. E munkamat a
HunDidac altal kétévente megrendezésre keriilé VIII. Taneszkdzmindsitd Dijversenyen
2007-ben Aranydijjal jutalmaztak.

Ez adta az alapot a PhD értekezésem szamara, amit A fdldrajztanitds korszerii
modszerei - A szamitogéppel segitett tanitds-tanulds lehetéségei cimmel védtem meg
2008-ban (ELTE, TTK, Foéldtudomanyi Doktori Iskola).

A PhD megvédése 6ta eltelt id6ben oktatoi és kutatdi tevékenységemet igyekeztem
tovabbfejleszteni, munkamrol, eredményeimrdél mind hazai, mind nemzetkozi szinten
szamot adni. Jelen disszertacio ebbe a munkaba nyujt betekintést.

4
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1.2. A dolgozat célja, felépitése

A XXI. szazad elején egyre nagyobb testet 6lt6 globalizaci6, annak informatikai,
gazdasagi-tarsadalmi és kornyezeti hatasai kihivast jelentenek az oktatas szamara.

Kornyezeti kockazatokkal terhelt, tudas alapd tarsadalomban éliink, amelyben
egyre jobban teret hodit az informatika és a tomegkommunikacid. Az informacios és
kommunikacioés technolégiak (tovabbiakban IKT) megvaltoztatjak az oktatas mddszer-
tanat és az eszkoztarat. A szamitogéppel segitett tanitas-tanulds modszere 4j lehetdség-
ként és igényként jelenik meg az oktatasban.

Az életiink egyre tobb teriiletét érinti a fenntarthaté fejlédés gondolatkore. Uj kihi-
vast jelent a foldrajztanitas szamara a fenntarthatosag, az éghajlatvaltozas valamint az
energiahasznalat tudatositasa is.

[rasunk annak a sokrétii oktatéi és tudomanyos tevékenységnek az dsszefoglalasa,
amelyet az Eszterhazy Karoly Egyetem Foldrajz- és Kornyezettudomanyi Intézetének
tdmogatasaval a fenti témaban végeztiink.

A dolgozat célja, annak bemutatdsa, hogy a XXI. szdzad elején a foldrajztanitast
érint6 kihivasok milyen 1j feladatok elé allitjak a foldrajztanart. Munkankkal szeretnénk
igazolni, hogy a kihivasokra szakteriiletiinkon lehet6ségeink és tudasunk szerint tobbfé-
le m6don reagalhatunk.

Ertekezésiinkben elséként a foldrajztanitast érinté kihivasokat tekintjiik at a szak-
tertletiinkh6z kapcsoldddan, majd a kihivasokra adhat6 valaszokat fogalmazzuk meg.

A PhD fokozat megszerzése 6ta a kovetkez6 négy témahoz kapcsolddott a kutatasi,
oktatasi és szakmodszertani tevékenységiink.

1. Elektronikus eszkézkészletek alkalmazdsa a foldrajztanitdsban

2. A klimavaltozds oktatdsi vonatkozdsai

3. A megujulo energiaforrdsok oktatdsi vonatkozdsai

4. A fenntarthatosdg és a kornyezeti kockdzatok tudatositdsa

A klimavaltozas foldrajzi vonatkozasai téma kibontdsa sordn a természetfoldrajz
oktatasanak néhany kulcsfogalmat (zonalitds, kontinentalitas, medencehatds) hasznal-
juk fel arra, hogy tanusitsuk, miként tudatosithato a jelenség a tanitvanyainkban. A meg-
Ujulé energiaforrasok vonatkozasaban megprobaljuk érzékeltetni, hogy milyen sokagu a
kapcsolat a megijuld energiaforrasok €s a foldrajz kozott.

A folrajzi vonatkozasok bemutatdsa utdn a dolgozat masodik részében foldrajztanitas
korszerl eszkozeit és modszereit tekintjiik at. Beszamolunk arrél az IKT hasznalatahoz
kapcsolédé kompetencia vizsgalatrél, amelyet a FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET-re
¢épiild, IKT technoldgiak alkalmazdsa a foldrajztanitdsban ciml kurzus soran végeztiink.
Bemutatjuk azokat a FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET mintajara elkésziilt taneszkozoket,
amelyeket a természettudomanyos tantargyakhoz fejlesztettiink.

Ezutan az éghajlatvaltozas oktatasi vonatkozasait vessziik szamba. Az éghajlatval-
tozdas azért is jelent 4j kihivast a foldrajztanitds szdmara, mert globdlis és aktualis prob-
léma 1évén nem csak az orszagokat érinti, hanem a jov4 generacioinak életére is hatassal
lesz. A foldrajz tantargy a legalkalmasabb arra, hogy megismertesse a tanuldokkal a fo-
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lyamat 1ényegét és kovetkezményeit. Megtanitsa a didkokat az alkalmazkodas lehet6sé-
geire, viselkedésmddra és arra, hogy mit tehetnek azért, hogy a valtozas mértékét lelas-
sitsuk. A klimavaltozas, mint természeti és tarsadalmi probléma alkalmas arra is, hogy a
didkok figyelmét rairanyitsa kornyezet komplex 6sszefliggéseire.

A klimavaltozas és foldrajztanitas kapcsolatanak elemzése kozben ravilagitunk
azokra a kapcsolédasi pontokra, amelyek - a klimavaltozas (tagabb) témakore irant
megnyilvanul6 érdekl6dést kihasznalva - geografia mas fejezeteinek megkedveltetésére
nyudjtanak lehetdéséget.

Osszefoglaljuk azt is, hogy a téma hol kap helyet a kéznevelésben hasznalatos tan-
konyvekben, valamint beszamolunk az Eszterhdzy Kdroly Egyetem Féldrajz- és kérnye-
zettudomdnyi Intézetében foly6, a klimavaltozas tudatositdsahoz kapcsolédé tevékeny-
ségrol. Ennek részei az altalanos és kozépiskola szamara készitett és ott kiprébalt mod-
szertani anyagaink, tovabba az alapképzésben (BSc), a foldrajz tanarképzésben (MA,
osztatlan), a geografus mesterképzésben (MSc) és a Neveléstudomdnyi Doktori Iskola
Kornyezetpedagdgia Programjaban (Kordbban Kodrnyezeti nevelés és tudatformdlds
Program) oktatott tantargyaink és azok tananyaga.

Ezt kovetden attekintjiik a meguajulé energiaforrasok oktatasi vonatkozasait. Feltar-
juk oktatasdnak lehetdségeit a természettudomanyos tantargyakban. Osszefoglaljuk, hogy a
megujuld energiaforrasok tudéstartalmai miként jelennek meg a kozoktatdsban haszndlatos
foldrajz tankonyvekben. Ezt koveti témahoz kapcsolddo internetes forrasok rovid ismer-
tetése. Feltarjuk a Foldrajz- és Kornyezettudomanyi Intézet megujuld energiaforrasok
oktatdsa terén végzett tevékenységét is. Megosztjuk A fenntarthatdsdg és a kornyezeti
kockdzatok tudatositdsa cimi kurzus gyakorlati jegyzetének sajat készitésii, kapcsol6do
gondolkodtaté feladatait.

Végezetiil a disszertacié tematikailag egységes gondolatmenetét tézisekben foglal-
juk ossze.
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2. A FOLDRAJZTANITAS KIHIVASAI

2.1. Foldrajztanitas a tudasalapu tarsadalomban

Az oktatas céljainak fokuszaba az utébbi években azon képességek elsajatitasa
kertlt, amelyek lehetévé teszik, hogy az egyén sajat adottsagainak megfelel6en megta-
lalja a helyét a tarsadalomban, s6t hozza is tudjon jarulni annak fejlédéséhez.

Az ehhez sziikséges tudas olyan gyorsan valtozik, hogy az alapoktatas soran meg-
tanulhatatlanna valik. Kévetkezésképp sziikségessé valik a kozoktatason kiviili tudas-
szerzés, tudasépités készségének kialakitasa, az élet minden teriiletére kiterjedd
(Lifewide Learning) élethosszig tartd tanulds (Life Long Learning) elsajatitasa. Az egész
életre kiterjedd tanulas mai, atfogd stratégiai jelentése a kilencvenes évek masodik
felében formalddott ki, az informacidés tarsadalomroél sz6lé beszéd standard elemévé
valt. (Komenczi, 2001) Az Eur6pai Tanacs 2000-ben! memorandumot adott ki az egész
életre kiterjed6 tanuldsrél. A Memorandum szerzéi aktualisnak {télték, mert ,Eurdépa-
ban rohamléptekkel épiil ki a tudas alapu tarsadalom és a tudasintenziv gazdasag.
Ezért az eur6pai polgarok szamara minden eddiginél fontosabba valt, hogy naprakész
informaciékhoz és korszerii tudashoz jussanak, a hatékony, intelligens felhasznalasuk-
hoz sziikséges motivaciot és képességeket megszerezzék.”

A Memorandum az Eurdpai Bizottsagnak abboél a kozismert meghatarozasabol
indul ki, amely szerint a Life Long Learning , az egész életre kiterjedé tanulds olyan dt-
fogo és folyamatos - formdlis vagy informdlis médon térténé - tanuldsi tevékenység,
amely a tudds, az ismeretek és a képességek fejlesztése céljabdl torténik”. Ez a koncepcio
magaban foglalja a minden életkorra, valamennyi tanulasi szintérre és médra kiterjedd
elemet, célra iranyuld, tudatos tevékenységet értve tanulason. (Komenczi, 2001)

Az egész életre kiterjed6 tanulas képessége tovabbi készségekbdl tevédik Ossze.
Ezek kozé tartozik tobbek kozott az idegennyelv-tudas, valamint az IKT (Informacios és
Kommunikaciés Technologia) kompetencia.

Az IKT lehetévé teszi a legfrissebb tudomanyos eredmények és az informaciok
gyors elérését, hasznalataval a tanulas felfedezd élménnyé valik. A j6 pedagogusnak a
szakmai, pedagogiai, pszicholdgiai és oktatastechnoldgiai ismeretein tulmenden, birto-
kaban kell lennie a legmodernebb informacids és kommunikacios technolégiaknak, an-
nak érdekében, hogy oktato-nevel6 munkajat a mai kor igényei szerint el tudja latni.
(Pajtokné, 2011a)

Az 6nall6 tanulast segité informaciohordozé taneszkozok koziil a legsokoldalubb
lehetdségeket a vildghdlé? kindlja. Fejlédése olyannyira dinamikus, hogy napjainkra sok

1 Feira, European Council 19-20 June 2000.
2Vilaghalé: Vilag Méretii Szovedék (WWW = World Wide Web, réviden: web). A kéznapi széhasznalatban

helyteleniil az internet szinoniméajaként is kezelik. Az internet tdgabb fogalom (T6bb tizezer lokalis és
nagyvarosi hal6zat gerinchalézatokkal 6sszekapcsolt rendszere. A halézatok halézata!), végtelen sokféle
tipusud alkalmazas (e-mail, messenger, Ftp stb.) kommunikaci6jat teszi lehetévé. A WWW egy az internet
lehet&ségeit hasznal6 szolgaltatasok koziil. Nem helyes, ha az interneten megvaldsitott szolgaltatast ma-
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felhasznalé az internet 0sszes egyéb szolgaltatasat a web segitségével veszi igénybe. A
vilaghalé gyakori hasznalata és alland6 hozzaférhetdsége ma mar nélkiil6zhetetlen az
oktatasi folyamathoz. Uj tanitasi-tanulasi technikat nyujt mind a tanar, mind a tanulé
szamara és mindségi valtozast jelent nemcsak a szemléltet6eszkozok, hanem az elektro-
nikus oktatasi anyagokhoz val6 hozzaférés terén is (Pajtokné, 2008a, 2008b).

Ahhoz, hogy a koéznevelésbdl kikeriil6 didkok meg tudjanak felelni a tudasalapu
tarsadalom kihivasainak, fontos, hogy rendelkezzenek olyan készségekkel, amelyek ké-
pessé teszik 6ket arra, hogy az interneten elérhetd nagymennyiségli - szakmailag nem
mindig rendszerezett - informacié 6zonében eligazodjanak, ésszerlien szelektaljanak, a
keresett informaciot befogadjak és feldolgozzak. A tanuldk ilyen iranyu képességének a
fejlesztése a foldrajztanitads szempontjabol kihivast jelent. Elkeriilhetetlenné valt, hogy a
foldrajztanarok birtokaban legyenek a vilaghal6-alapu oktatas mddszereinek. A vilagha-
16-alapt tanulds szinterei a virtudlis tanulasi kornyezetek, tudasbazisok, elektronikus
eszkozkészletek. A megvaltozott tanulasi kornyezetben (szamitégéppel segitett tanulas
sordn) megvaltoznak a tanar altal alkalmazott moédszertani eszkézok is. (Pajtokné,
2010a)

Az ehhez kapcsolodé taneszkoz fejlesztésrdl és annak szakmodszertani kurzuso-
kon torténd alkalmazasarol a disszertacionk 3.1. fejezetében szamolunk be.

2.2. A klimavaltozas, mint foldrajzi probléma - Teriileti kiilonbségekre uta-
16 foldrajzi alapfogalmak illusztralasa korszerii éghajlati és éghajlat-
valtozasi térképeken

Néhany évtizeddel ezel6tt az antropogén tevékenység altal kivaltott globalis kli-
mavaltozast a tavoli jovo lehetséges eseményének tartottak. Ma mar vilagosan felismer-
het6, hogy az ember a Fold egészére hato tevékenységével beavatkozik a geoszférak
rendszerébe; az liveghazhatasu gazok fokozott légkorbe juttatasaval felerdsiti a termé-
szetes Uiveghazhatast, ami a foldfelszin és az atmoszféra felmelegedéséhez vezet, és hat-
ranyosan hat vissza az emberre és az 6koszisztémara. (ENSZ keretegyezménye) A Kli-
mavdltozas Kormdnykoézi Testiiletének jelentése szerint is, ami egykor aggodalmat keltett
(IPCC, 2001), ma mar bizonyossag lett: ,Uj és vildgos adatok bizonyitjdk, hogy az utébbi
50 évben megfigyelt felmelegedés kivdltéja nagyrészt az emberi tevékenység volt.”
(Klimadnderung, 2001) Kozvetett, nagy id6tartamra vonatkoz6 (pl. jégfurassal szerzett)
mérési adatok és sokféle modellszamitas alapjan vildgossa valt, hogy az iparosodas 6ta
meért felmelegedés magasabb, mint az elmult 2000, esetleg akar 10000 évben volt, azaz a
legut6bbi jégkorszak vége ota. Szokatlanul gyors litemben zajlik, és nagy valdszinliséggel
foleg antropogén tényezdkre vezethet6 vissza, mégpedig els6sorban a jarulékos tiveg-
hazhatasu gazok kibocsatasara, amelyek kozott a szén-dioxid jatssza a legnagyobb sze-
repet.

gaval az internettel azonositjuk. A Wold Wide Web interneten megvaldsitott hipermédias adatszolgaltatas.
A weben elérhet6 hipermédiakat weblapoknak nevezziik.
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Koztudott, hogy a klimavaltozas a természetre és az emberre nézve fenyeget6 ko-
vetkezményekkel jarhat. A globalis felmelegedés velejaroja az arktikus jégtakaro, a hegyi
gleccserek és a permafroszt teriiletek olvadasa (az elmult harminc évben az arktikus
tengeri jégtakar6 vastagsaga 40 %-kal, kiterjedése 25 %-kal csokkent), ami maga utan
vonja a tengervizszint emelkedését (az elmult évszazadokban mar atlagosan 10-20 cm-t
emelkedett; 1990 és 2100 kozotti id6szakra 9-88 cm-es emelkedés prognosztizalt).
(Climate Change: A Focal Point of Global, Intergenerational and Ecological Justice. 2006.)

A gyors éghajlatvaltozds eredménye, hogy megndhet a szélséséges iddjarasi ese-
mények valoszinlisége. A heves es6zések miatt n6 az arvizveszély. A klimavaltozas altal
kivaltott aszalyok, viharok, arvizek veszélyeztetik az élelmiszerellatas biztonsagat, nove-
lik a betegségek terjedésének valdszinliségét. Mindez a szegény orszagokat sujtja legin-
kabb. 2050-re 150 milli6 ember valik menekiiltté az éghajlatvaltozas miatt. (World
Council of Churches, 2002; Biermann, Frank, 2001.) A névekvd sivatagosodas miatt az
emberek elhagyjak él6helyeiket, mivel nem jutnak elegendé vizhez (Loczy, 2009). A kli-
mavaltozas kovetkezményeihez alkalmazkodnunk kell. A kormanyok stratégidkat dol-
goznak ki, amelyben a fenntarthat6 fejlédés jegyében mérséklik az tiveghazgazok kibo-
csatasat.

2.2.1. Zonalitas és kontinentalitas az éghajlatban, annak becslési hibaiban
és valtozasaiban

A természetfoldrajz  oktatdsdnak néhany kulcsfogalma (pl. zonalitas,
kontinentalitds, medencehatas) évszazadokkal ezel6tt sziiletett. Az akkori térképeket
kézzel analizaltak és ebben prekoncepciodk is szerepet jatszhattak. Ugyanigy, nem volt
lehetdség arra sem, hogy e jelenségek magyarazataul szolgal6 fizikai hatasokat (pl. a
hékapacitas kiilonbségei, illetve 1égaramlasi folyamatok) szamitégépes modellekben
izolaltan targyaljuk.

A palyatarsaim altal (Mika, Goboly és Pajtékné, 2012) készitett ilyen térképeket és
meteoroldgiai modell-futtatdsokat elemezve, megallapitottam, hogy a kontinentalitas és
a zonalitas megjelenik az objektiv térképeken is, illetve a klimavaltozas el6rebecslései is
mutatjak mindkét tulajdonsagot. A csapadékban és ezzel 6sszefliggd néhany mennyiség-
ben ugyancsak kimutathaté a medencehatas, mig néhany mas mutatoban (pl. hOmérsék-
let, felh6zet) nem. A felhasznalt jelenkori térképek és eldrejelzések felhasznalasra érde-
mesek a természetféldrajzi oktatasban.

A Fold éghajlataban szabalyszerliségek fedezhetdk fel, ami tobbek ko6zott az éghaj-
lati elemek vonatkozasaban is megnyilvanul. Megnyilvanul tovabba a zonalitas, illetve a
kontinentalitas vonatkozasaban is, amely a napsugarak foldrajzi szélességtdl fliggd be-
esési szogével, illetve a kontinensek és 6cednok, eltéré hékapacitasaval magyarazhaté.
Az altalanos cirkulaciés modelleket (GCM-eket) hivjuk segitségiil a cimben jelzett harom
aspektus vizsgalatara: (1) Képesek-e a modellek a h6mérséklet, a csapadék és a légnyo-
mas évszakos és éves értékeiben mutatkozo zonalis és kontinentalis elrendez6dés visz-
szaadasara? (2) Van-e a zonalitasra illetve kontinentalitasra emlékeztet6 térbeli rend a
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jelenkori éghajlat szimulaldsdnak hibaiban? (3) Felismerhet6-e a zonalitds és a
kontinentalitas a fenti elemek szén-dioxid okozta megvaltozasanak mezdiben?

E kérdéseket a MAGICC/SCENGEN 5.3v2 diagnosztikai modell (Wigley, 2008) fel-
hasznalasaval valaszoljuk meg, amely a modellek eredeti valaszait igazitja barmely kiva-
lasztott id6beli kényszer-alakuldshoz és id6horizonthoz. Szamitasaink az A1B forgat6-
konyvvel és az aeroszol-tartalom allando értékére vonatkoznak, a 2030-2049 éves id6-
szak atlagértékeit a jelen klimat reprezentald, 1980-1999 évek atlagaihoz viszonyitva.
Az elsd két kérdés a referencia-éghajlatra vonatkozik, a harmadik kérdést a két id6szak
osszevetésével tudjuk megvalaszolni. Az els6 két mez6ét az ERA-40 re-analizisekkel ha-
sonlitjuk dssze.

A kontinentdlis kiilonbségeket egy ot foldrajzi fok szélességli 6vben mutatjuk be,
amely koriloleli a Foldet. Ez az 6v a 45. és az 50. északi szélesség kozott huzddik, tar-
talmazva Magyarorszagot is, de atfogva a Csendes-6cedn, Eszak-Amerika, az Atlanti-
6cean, Eurdpa és Azsia e savba es6 teriileteit. A masik 2,5 fok szélességli 6v az Eszaki-
sarktol indulva a 20. keleti hosszusag mentén halad a Déli-sarkig, majd atellenben a 160.
nyugati hossziisag mentén folytatodik, ismét visszatérve az északi p6lushoz. Ennek az
o6vnek az els6 180 fokos fele keresztiilhalad Eurépa, Afrika és az Antarktisz teriiletén,
mig a masodik mindvégig a Csendes-6cean folott halad és csak Alaszkan athaladva 1ép
egy rovid korcikk erejéig kontinensre. Ez a két eltéro félkorbdl allo ov szolgal a zonalitas
bemutatisara. A fenti, egy zondlis, illetve két meridiondlis 6vet a modellekben egy-egy
pontsor reprezentalja. A kapott eredmények, amiket tételesen 1. tdbldzatban foglalunk
0ssze, bovitik a klimavaltozasrol eddig tudottakat, és felhasznalhatdk a foldrajz tanitasa-
ban is.

Tanulmanyunkban az altalanos cirkulaciés modellek eredményei (IPCC, 2007) fel-
hasznalasaval fizikai szimulaciokban és a legkorszeriibb re-analizis médszerekkel sziile-
tett, megfigyelt adatokban (Uppala et al. 2005) megmutatjuk, hogy a zonalitas és a
kontinentalitds miben és hogyan van jelen. E16szor listazzuk a felhaszndlt altalanos cir-
kulaciés modelleket (1. tdbldzat), majd bemutatjuk a MAGICC/SCENGEN diagnosztikai
szoftvert, amivel a kiilonféle modell-futasokat egységes forgatokonyvre hozzuk. Ezt ko-
vetOen, el0szor a jelenlegi éghajlatban, illetve a modellek jelen klimat szimulalé eredmé-
nyeinek a hibaiban mutatjuk meg a fenti féldrajzi kategoériak érvényesiilését. Végiil, a
megvaltozas-mezdékben keressiik ugyanezt, majd osszefoglaljuk az egyes kérdéskorok-
ben tapasztalt viselkedést.
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1. tabldzat: A felhaszndlt 20 OAGCM (IPCC 2007 WG-I, Ch. 8, 597-599) jellemzdi.
Az informdciék sorrendje: a modellt futtaté intézmény, a modell felsé hatdra (top),
a légkor (A) és az 6cedn (0) horizontdlis illetve vertikdlis felbontdsa, a rétegek szama (L) .
E modellek eredményeit dtlagoltuk ki a MAGICC/SCENGEN diagnosztikai modell segitségével.

GISS-EH, 2004: NASA Goddard Institute
for Space Studies, USA, top = 0.1 hPa, L20

A:4°x5°0:2°x2°L16

GISS-ER, 2004: NASA Goddard Insti-
tute for Space Studies, USA, top = 0.1 hPa
L20

A: 4°x5°0:4°x5°L13

GFDL-CM2.0, 2005: NOAA/Geophysical
Fluid Dyn. Lab., USA top = 3 hPa L24,

A:2.0°x2.5°0:0.3°-1.0°x 1.0°

GFDL-CM2.1, 2005 NOAA/Geophysical
Fluid Dyn. Lab., USA, =GFDL-CM2.0 with
semi-Lagrangian atmospheric transport

CGCM3.1(T47), 2005: Canad. Centre for
Clim. Mod. Anal, Canada, top =1 hPa, L31

A: T47 (~2.8°x2.8°) 0: 1.9°x 1.9° L29

CGCM3.1(T63), 2005: Canad. Centre for
Clim. Mod. Anal, Canada, top =1 hPa, L31

A: T63 (~1.9°x1.9°), 0:0.9°x 1.4° L29

MIROC3.2(hires), 2004: U.Tokyo; Nat.
Ins. Env. Stud.; JAMSTECjJapan top=40
km,L56

A: T106 (~1.1°x 1.1°) 0: 0.2°x 0.3° L47

MIROC3.2(medres),2004: U.Tokyo; Nat.
Ins. Env. Stud.; JAMSTEC,Japan top = 30 km
L20

A: T42 (~2.8°%2.8°) 0: 0.5°-1.4°x1.4° L43

UKMO-HadCM3, 1997: Hadley
Centre / Meteorol. Office, UK top =5 hPa,
L19

A:2.5°x3.75°0: 1.25°x 1.25° L20

UKMO-HadGEM1, 2004: Hadley Centre/
Meteorol. Office, UK top = 39.2 km, L38

A: ~1.3°x1.9°0: 0.3°-1.0°x 1.0° L40

CCSM3, 2005: National Center for
Atmosph. Res., USA, top = 2.2 hPa, L26

A: T85 (1.4°x1.4°), 0: 0.3°-1°x1°, L40

CNRM-CM3, 2004: Météo-France/Centre
Nat. Rech. Mét.. France, top=0.05 hPa L45,
A: T63 (~1.9°x1.9°) 0:0.5°-2°x 2° L31

CSIRO-MK3.0, 2001: Comm. Sci. Industr.
Res. Org., Australia, top = 4.5 hPa, L18

A: T63 (~1.9°x1.9°) 0: 0.8°x 1.9° L31

ECHAM5/MPI-OM, 2005: Max Planck
Inst. f. Meteor., Germany, top=10 hPa, L31
A: T63 (~1.9°x1.9°), 0: 1.5°x 1.5° L40

ECHO-G, 1999 Meteor. Inst. Univ. Bonn,
FRG, Met. Res. Inst. Korea, top=10 hPa L19

A: T30 (~3.9°%3.9°) 0: 0.5°-2.8°x2.8° L20

FGOALS-g1.0, 2004: Nat. Key Lab. /Inst.
Atmos. Phys., China, top = 2.2 hPa, L26

A: T42 (~2.8°x2.8°) 0: 1.0°x 1.0° L16

INM-CM3.0, 2004: Institute for Numeri-
cal Mathematics, Russia top = 10 hPa, L21

A:4°x5°0:2°x2.5° L33

IPSL-CM4, 2005: Institut Pierre Simon
Laplace, France top =4 hPa, L19

A:2.5°x3.75°0: 2°x 2° L31

MRI-CGCM2, 2003: Meteorological Res.
Institute, Japantop = 0.4 hPa L30

A: T42 (~2.8°x2.8°) 0: 0.5°-2.0°x2.5° L23

PCM, 1998: National Center for Atmosph.
Research, USA top = 2.2 hPa L26

A: T42 (~2.8°%2.8°) 0:0.5°-0.7°x1.1° L40
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A MAGICC/SCENGEN kinalta lehetdségek

A MAGICC (Model for the Assessment of Greenhouse-gas Induced Climate Change)
egy sor egyszerl gaz-ciklus, éghajlati és jégolvadasi modell egylittese (Wigley, 2003,
2008), amely lehet6vé teszi a felhasznal6 részére, hogy meghatarozza a globalis hémér-
sékletvaltozast és a vilagécedn vizszintalakulasat tetszdleges megadott liveghazgaz-
koncentraciok fliggvényében. A MAGICC/SCENGEN programcsomag egy kapcsolt gaz-
korforgasi/klima modell (MAGICC), mely egy regiondlis klimavaltozasi szcenarié gene-
ratort (SCENGEN) lat el adatokkal. Az SCENGEN a MAGICC kimené adatait felhasznalva
készit térképeket, amelyek a jovd klimajanak regionalis valtozasait mutatjak be.

A MAGICC/SCENGEN-t harom célbdl hoztak létre (Wigley, 2003):
a) hogy lehetdvé tegye regionalis éghajlati forgatokonyvek fejlesztését;
b) hogy a klimavaltozas megismeréséhez informaciéforrast képezzen;
c) hogy segitse a megfigyelt és modellek altal generalt éghajlati adatok dsszevetését.

A programcsomagnak tobb verzidja van. A MAGICC/SCENGEN programcsomag al-
talunk hasznalt, 5.3.v2-es sorozatszamu verziojat 2008 szeptemberében hoztak nyilva-
nossagra. Ez a verzi6 az IPCC Negyedik Ertékel§ Jelentésének eredményeit dolgozza fel.
Az SCENGEN tjabb valtozata lehet6vé teszi tobbek kozt a kapcsolt 6cedn-légkor model-
lek (AOGCM) oOsszevetését a megfigyelt éghajlati értékekkel, az esetleges valtozasok
szamszersitését és vizsgalatat, rdcspontok szerinti kimendértékek el6allitasat, valamint
teriileti atlag szamitasokat a kivalasztott térségekre.

(A MAGICC/SCENGEN programcsalad 5.3.v2-es verzidja letoltheté a
http://www.cgd.ucar.edu/cas/wigley/magicc/index.html cimen.)

A MAGICC altal felhasznalt modellek kidolgozasa a Climatic Research Unit és a
NCAR koézpontokban tortént, f6képp Tom Wigley és Sarah Raper tevékenységének ko-
szonhetéen. A modellek FORTRAN programozasi nyelvben vannak megirva és futtatva.

A SCENGEN egy leskalazasi algoritmuson alapul, amit Tom Wigley és Ben Santer
dolgoztak ki, szintén FORTRAN programozasi nyelvben. A szénkorforgas modelljét Tom
Wigley dolgozta ki 1993-ban. A programban alkalmazott metan, nitrogén-oxidok és a
troposzférikus 6zonmodellek, az IPCC Harmadik Ertékeld Jelentésének a légkorkémia
fejezetében vannak részletesen leirva, akarcsak a jégolvadasi modellek. A két program
logikai felépitését és a kettd kozti kapcsolatot jol szemlélteti az alabbi folyamatabra (1.
dbra)

A MAGICC kimené adatai:
a) gaz koncentraciok;
b) az liveghazhatasu gazok sugarzasi kényszerének a mértéke;
c) globalis atlagh6mérséklet és vilagocean vizszint.

A SCENGEN kimend adatai:
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a) megfigyelt adatsorok;

b) amodellek validaciéjanak eredményei;

c) ahémérséklet és a csapadék atlagértékeinek valtozasa;
d) aszoéras valtozasa;

e) jel/zaj arany;

f) anovekedés valosziniisége.

Tanulmanyunkban arra hasznaljuk fel a MAGICC/SCENGEN programcsalad nyuj-
totta lehetéségeket, hogy szamszerisiteni tudjuk az IPCC altal el6re jelzett klimavalto-
zast a 45. és az 50. északi szélességi korok kozott. Ezt a program felhasznaldbarat jellege
tette lehet6vé. A programcsalad sok lehet6séggel ruhazza fel a felhasznaldt, ezért a
hangsulyt a klimavaltozasi modellek eredményeire fektettiik. A kutatds elsé 1épése a
MAGICC program inicializalasa és futtatasa volt. Az inicializalas legfontosabb mozzana-
tat a gazkibocsatasi forgatékonyv kivalasztasa képezte, hiszen ez dontéen befolyasolja a
program kimené adatait, melyet a kés6bbiekben az SCENGEN hasznal fel bemend adat-
ként, tehat egyértelmi hatast gyakorol a végsé eredményre.

Tanulmanyunkban az A1B gazkibocsatasi forgatékonyvet alkalmaztuk. Az Al-es
forgatékonyvcsalad egy gazdasagilag gyorsan fejl6dd vilag képét festi elénk, ahol a sza-
zad kozepének globalis népesedési csicsa utdn hanyatlas kovetkezik 4j, hatékonyabb
technolégiak bevezetése mellett. A fontosabb alapfeltevések: a régiok fejlédésének egy-
mashoz valé konvergdalasa, kapacitasok kiépitése, stirtibb kulturalis és tarsadalmi inter-
akciés halo, mikozben a regionalis kiilonbségek jelentésen csokkennek az egy fére juté
jovedelmek tekintetében. Az Al-es forgatékonyvek harom csoportta fejlédnek, amelyek
az energiarendszer technoldgiai atalakulasanak harom lehetséges iranya szerint halad-
nak. A harom A1l csoportot a technolégiai hangsuilyok kiilonboztetik meg egymastol:
fosszilis tiizel6anyag-igényii (A1FI), nem fosszilis energiaforrasokon alapul6 (A1T), vagy
a forrasok kozti egyensulyra épiilé (A1B) (ahol az egyensuly azt jelenti, hogy nem ta-
maszkodik egyoldalian egy konkrét energiaforrasra, és azt feltételezziik, hogy ugyan-
olyan iitemben fejl6dik minden energiaszolgaltato és végfelhasznaloi technologia) (IPCC,
2001).

Az 1. abrdn bemutatott MAGICC/SCENGEN modell piros szinnel jelolt beavatkozasi
lehetdségei koziil a bemutatott eredményekhez az aeroszolok valtozasanak a hianyat,
valamint a referencia- és megvaltozasi iddszakokat adtuk be. A szamitasok a teljes Fold-
re elkésziiltek, az alabbiakban specifikalt 6vezeteket ebbdl valasztottuk ki. A felkinalt
mezbk koziil mindvégig a hdmérséklet, a csapadék és a tengerszinti légnyomads adatait
hasznaljuk fel.
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1. dbra: A MAGICC/SCENGEN programcsomag folyamatdbrdja (Wigley, 2008 nyomdn)
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Az elemzett teriilet térképi lehatarolasa

A MAGIC/SCENGEN programcsomag felhasznalobarat felépitése lehet6vé teszi a
felhasznal6 szamara, hogy megfelel6en lehatarolja a vizsgalni kivant teriiletet. Sziiksé-
ges, és célszerli is, egy kisebb térséget lehatarolnunk, ami a tovabbi elemzések targyat
fogja képezni. A vizsgalt 6vezetek kivalasztasaban nagy szerepet jatszott, hogy a kettd
Magyarorszag térségében keresztezi egymast. Ennek megfeleléen, a vizsgalt két, egyen-
ként 360° foldrajzi hosszisagu ovezet (2. dbra) a 45° és az 50 ° északi szélesség kozotti,
ot fok szélességli 6v, valamint az a 2,5° szélességii 6v, amely az északi sarkto6l indulva a
20 ° keleti hosszusag mentén halad a déli sarkig, majd atellenben a 160° nyugati hosszu-
sag mentén folytatodik, ismét visszatérve az északi sarkig. Ennek az 6vnek az elsd fele
keresztiilhalad Eur6pa, Afrika és az Antarktisz kontinenseinek a tertiletén, mig a maso-
dik mindvégig a Csendes f6lott halad, és csak Alaszka folott 1ép egy rovid korcikk erejéig
Alaszka foldjére. Ez a két eltérd félkorbdl allé 6v a zonalitds bemutatasara szolgal.

Mivel a MAGICC/SCENGEN 2,5 fokos bontasban teszi hozzaférhet6vé az eredmé-
nyeket, ezt az ovezetet két, egyenként 2,5 fok szélességli rész-ov reprezentalja, melyek
kozepes szélességi koordinatai a 46,25° é. sz. illetve a 48,75° é. sz. E koordinatakat a
rész-ovek jelolésére fogjuk hasznalni a tovabbiakban. Célszerii és hasznos e tertilet vizs-
galata azért is, mert jol elkiiloniilnek benne a hideg és a meleg tengeraramlasok, a hegy-
vidékek és a siksagok. Igy az éghaijlati elemekben és azok valtozasaiban megfigyelhet
meridionalis kiilonbségek is markansak lesznek.

Physical Map of the World, june 2003

.........

2. abra: A vizsgdlt zondlis és meridiondlis 6vezetek elhelyezkedése. A zondlis 6vezeten beliil, a 45°
és 50° féldrajzi szélességek kozétt a tovabbiakban az aldbbi betiijeleket alkalmazzuk. Pal - PaZ2:
Csendes-dcedn, hideg illetve meleg dramldsi szektorok; Am1 - Am2: Eszak Amerika, a hegyek illetve
sik tertiletek, a tavakkal egyiitt; At1 - At2: az Atlanti 6cedn, ismét a hideg illetve a meleg dramldsok
tertiletei; Eul - Eu2: Eurépa hegyvidéki (Alpok, Kdrpdtok) illetve nagyrészt sik teriiletei;

As1 - As2: Azsia fennsik jellegii, illetve hegyes teriiletei.

Az abrakon is bemutatandd meridionalis 6v csak 2,5° foldrajzi szélességl, mert igy
hasonlithat6 6ssze konnyebben a kontinensek feletti illetve az dceanok feletti félkorok.

15



Habilitacios értekezés Pajtokné Tari Ilona 2017

Ez az 6v az Eszaki-sarkt6l a Déli-sarkig terjed, mégpedig a 18,75° k. h. merididn mentén,
majd forditott irdnyban a 161.75° ny. h. meridiAn mentén halad. Az el6bbi meridian
nagyrészt kontinenseken, az utébbi félkor pedig 6cedni teriileteken halad keresztiil.

Zonalitas és kontinentalitas a megfigyelt éghajlatban és a szimulacio hibai-
ban

A hémérséklet, a csapadék és a tengerszinti légnyomas mezdiben harom aspektus-
bdl vizsgaljuk a zonalitas illetve a kontinentalitas érvényesiilését. Mindharom elemre
nézve az el6z6 pontban bemutatott két-, egyenként 360 foldrajzi fok hosszisagu meridi-
onalis illetve zonalis 6vben végziink dsszehasonlitast. A harom szempont (i) a jelenkori,
megfigyelt klima az ERA-40 adatbazis (Uppala et al. 2005) alapjan, (ii) a vizsgalt 20
OAGCM jelenkort (az 1980-1999-es éveket) szimuldlé szamitasainak szisztematikus el-
térése a tényleges mezdkt6l a MAGICC/SCENGEN 5.3 (Wigley, 2008) felhasznalasaval, és
(iii) a 2030-2049 évek atlagara bekovetkezé megvaltozas, ugyanezt a diagnosztikai
szoftvert felhasznalva.

Az aldbbiakban a 3-5. dbra az el6z6 két aspektust illusztralja a fentebb specifikalt
kontinentalis, illetve 6cedni tertileteken keresztiil haladé meridiondlis 6vben, mig a 6-8.
dbrdk a kontinentalitast mutatjak majd, a 45-50° é. sz. zonalis 6vben.

A hémérséklet jelenkori meridiondlis profiljaban (3. dbra, feliil) egyértelmiien fel-
ismerhet6 a zonalitas (3. dbra) mindkét szélsé évszakban. Mig az északi félteke telén a
két féltekén a hdmérséklet valtozasa kozel szimmetrikus a foldrajzi szélességgel, addig
az északi félteke nyaran az északi félgomb joval melegebb. A téli évszakban felting a
hémérséklet erdteljes ingasa. Az ceani 6v f6lott ez az ingadozas nem tapasztalhato.

A hémérséklet becslési hibaja (3. dbra, alul) a kivalasztott meridionalis 6vekben f6-
leg alulbecslés (hidegebb modell-klima a valdsagosnal). A hiba szélességektdl valo fiig-
gése itt is a kontinensek folotti 6vben mutat nagyobb ingadozast. Nem ugyanolyan sza-
balyosan bar, mint maganal a jelenkori h6mérsékletnél, de a becslési hibaban is megmu-
tatkozik bizonyos zonalitas, els6sorban a téli erds alulbecsléseknél a polaris térségek-
ben. Az északi félgomb hémérsékletének alulbecslése is jelentdsebb, mint a deli félgom-
bé.

A csapadék ovezetes megjelenése ugyanakkor nagyon sajatos képet mutat, ame-
lyek eltérnek egymastol a kontinensek folott, illetve az 6cednok folott huzodé félkoriv
mentén is (4. dbra). Nemcsak az dceanok folotti csapadék magasabb lényegesen, hanem
kiilléonds az dceanok feletti csapadék kett6s maximuma is, az egyenlitd térségében az
északi félteke telén. A kétféle felszin folotti meridionalis profilok mas vonatkozasokban
is eltérnek egymastdl. Ugyanakkor egyértelmii zonalitast nem tudunk megallapitani a
csapadékhullas rendjében.
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3. dbra: A hémérséklet megfigyelt dtlagai (oC, fent) és az ennek szimuldciéjdban elkévetett hiba
(alul) az északi félteke telén (balra) és nyardn (jobbra) a vizsgdlt merididn mentén.

A csapadékbecslés hibainak vonatkozasaban megallapithatjuk, hogy ebben joval al-
talanosabb a feliilbecslés, mint a jelenlegi csapadékértékek alul-becslése a szimulacidk-
ban. Ugyanakkor, néhany kritikus savot kivéve, ezek a hibak nem jelent6sek. Bar a gor-
bék futasa eltérd, nem allapithaté meg egyértelmdi, jol interpretalhat6 kiillénbség a kon-
tinensek illetve az 6ceanok folotti hibak kozott. Szintén nehéz volna egyértelmii
zonalitast is megallapitanunk a GCM-ek hibainak meridionalis profiljaiban. Ugyanakkor,
az illet6 féltekék nyaran a becslési hiba altalaban nagyobb.

200

-200

Y4

(%, alul) az északi félteke telén (balra) és nyardn (jobbra) a vizsgdlt merididn mentén.
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A tengerszinti légnyomas megfigyelt értékeiben jelentds a kiilonbség a kontinensek, il-
letve az 6cednok f6lotti meridianok vonatkozasaban. A 1égnyomas altalaban nagyobb
értéket vesz fel a kontinensek folott a kérdéses félteke telén és kisebbet annak nyaran
(5. dbra). A modellekben szimulalt jelenlegi 1égnyomas meridionalis profiljaiban jol kirajzo-
lodnak a téritok térségeinek ismerten magas tengerszinti 1égnyomas értékei, csakugy, mint az
Egyenlit6 és (kiillonosen a féltekék telén) a polaris térségek alacsonyabb nyomasi értékei.

A nyomadsi mez6k szimuldlasanak hibaiban valamivel tobb a tdlbecslés, mint az
alulbecslés. Ezen beliil a polaris térségek jelentds, az 5 hPa-nal is nagyobb tulbecslései
zonalis sajatossagnak tekinthetdk, mig a mérsékelt és alacsony szélességeken joval ki-
sebbek a hibak. Ha 6sszehasonlitjuk egymassal a kontinensek, illetve az 6ceanok folotti
délkorok mentén tapasztalhat6 hibakat, akkor az illeté félgomb telén altalaban a konti-
nensek, azok nyardn inkabb az 6ceanok adnak nagyobb feliilbecslést. Kivétel azonban ez
alol az Antarktisz, ahol a kontinensek nagyobb hibaja inkabb a déli félteke nyaran egyér-
telm.

______________________________ — 1030 1030

| 1020 1020
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- 990 ——E1875

+ 930

——W-161,25
980 . . . . . 70
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vetett hiba (alul) az északi félteke telén (balra) és nyardn (jobbra) a vizsgdlt merididn mentén.
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hiba (alul) az északi félteke telén (balra) és nyardn (jobbra) a vizsgdlt két zondlis 6vezet mentén.

A zonalis 6vekben megfigyelhetd kontinentalis kiilonbségek esetében tekintsiik el-
s6ként a légnyomas alakulasat (6. dbra) Jo6l ismert tény, hogy ezekben az adott félteke
telén a kontinensek f6l6tt maximum, mig azok nyaran ugyanitt minimum alakul ki. Ezen
eltérések abszolut értékeinek eltérése is jelentds, télen tobb mint 30 hPa, de az északi
félteke nyaran is csaknem 20 hPa (csakhogy, forditott irdnyban). Erdekes megfigyelni,
hogy az eurazsiai kontinensen ebben az 6vezetben igen erds az un. szibériai allanddsult
anticiklon, ami joval magasabb nyomast eredményez, mint Eurdpa ezen 6vbe esd szek-
toraban. A nyomasértékek alakulasat els6sorban a felszin 1égkérnél hidegebb, vagy an-
nal melegebb volta hatarozza meg.

A légnyomas becslésének hibai altalaban nem nagyok, dvezetes atlagban csaknem
kiegyenlitdd6ek. Pontosabban, télen enyhe alulbecslés, nyaron enyhe tulbecslés tapasz-
talhatd. A 45-50.° é. sz. mentén egyértelmi zonalis kilonbségek vannak, mégpedig ugy,
hogy télen jobbara a kontinenseken tulbecslés, az 6ceanok folott alulbecslés van, amely
viszony nyaron kozelit6leg megfordul. A két szomszédos, 2,5° szélességii 6vben a hibak
hol az egyik, hogy a masik 6vben magasabbak, egymastol csak csekély mértékben eltér-
ve.

A hémérséklet megfigyelt alakulasaban (7. dbra) egyértelmi a kontinentalitas je-
lenléte. Télen az 6ceanok f6lott, s még inkabb azok keleti partjainal a hdmérséklet sokkal
magasabb (a meleg tengeraramlatoknak is kdoszonhetden), mint a kontinensek belsejé-
ben. A legalacsonyabb hémérsékleti értékeket a magas tengerszintfeletti magassaggal
rendelkezd, egyébként is er6sen kontinentalis hatasoknak kitett azsiai hegyvidékben
mérték. A szarazulatok koziil az amerikai kontinens a legmelegebb, akar 5 °C -kal is
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meghaladja az eurépai, illetve akar 5-10 °C -kal a bels6 azsiai tertileteket. Nyaron a kon-
tinensek a melegebbek, a maximumok Amerika Kkeleti partjaira és Azsia hatarzonajara
esnek (20-26 °C), tovabbi magas értékekkel taldlkozunk Amerika nyugati partvidékén
(20°Q).

A klimamodellek jellemzden alulbecslik a 45-50° é. sz. 6vezet hdmérsékleteit, bar
vannak enyhe tdlbecslést mutatd teriiletek is az 6vezeten beliil. A téli hdnapokra a nega-
tiv csticsot Azsia keleti része (-6 °C) tartja, de Amerika és Azsia teriiletén is elfordulnak -
4 °C kortili hibak. A nyari idészakban is erések a negativ hibak (Am1, -4 °C), csokkennek
viszont a pozitiv hibdk. Az 6cednok negativ hibai megkozelitik a szarazfoldon (Azsia te-
riilletén) tapasztaltakat. Megfigyelhet6 hogy a hideg aramlasok térségében sokkal na-
gyobb a hiba értéke, mint a meleg aramlasok térségében.

Pz2 AmlAmZ Atl At2 Eul Eu2 Asl As2 Pal

Pa? AmTAmZ? AT Al Tal Tu? AsT As? Pal -180 -150 -120 -90 -0 -30 0 30 60 90 120 150 180
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(alul) az északi félteke telén (balra) és nyardn (jobbra) a vizsgdlt két zondlis 6v mentén.
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alul) az északi félteke telén (balra) és nyardn (jobbra) a vizsgdlt két zondlis 6v mentén.

A tél megfigyelt csapadékértékeit szemiigyre véve (8. dbra), szembetlinék a Kelet-
Azsia térségére jellemzd, alacsony (2 mm/nap alatti) mennyiségek. A legmagasabb érték
a téli hénapokban Amerika nyugati partjainal mérhetd -7,1 mm/nap értékkel. Szépen
feltarul el6ttiink az 6cednok csapadéknoveld szerepe, ami a parti zonakban magasabb
csapadék értékeket eredményez. A nydari idészakban a szarazfold-6cean ellentétpar
részben kiegyenlitddik. Alacsony értékeket (0,2-0,5 mm/nap) jobbara csak az eurazsiai
kontinens kdzponti régidban tapasztalhatunk. Az eur6pai szarazf6ldi cstucs 3,5 mm/nap,
ami majdnem eléri az 6ceani maximumot (4,1 mm/nap). A fentiek értelmében a csapa-
dék kontinentalis jellege mind a téli, mind a nyari évszakban egyértelmi.

A csapadék modellbeli hibait elemezve, feltlinik, hogy télen a modellek csaknem
mindeniitt az 6vben tulbecsiilik a tényleges csapadékhullast. A kiillonbség egyes szaraz,
hegyvidéki térségekben tobb szaz szazalékos! Ez a nagy eltérés azért is kiilonos, mert az
altalanos cirkulaciés modellek szerény felbontasa (200 km-es jellemzd racstavolsag)
bizonyos tényleges csapadék-folyamatokat nem tud figyelembe venni. Valésziniibb, hogy
a hiba inkabb abbdl a megoldasbdl kovetkezik, hogy a modellek nagyobb hanyadaban az
egyenletek altal kicsapddasra itélt vizgéz azonnal ki is hullik. Ez a fajta hiba valésziniileg
erdsebb, mint a konvektiv folyamatok hianyaboél fakadé alulbecslés. A nyari honapokban
a becslési hibak lényegesen csokkennek, és eldjeliiket tekintve is csaknem kiegyenlitd-
nek. Egyszersmind a hibak el6jele is csekély, parszor tiz foldrajzi fokos 1épésenként er6-
sen ingadozik, ami arra utal, hogy nehéz benniik egyértelmi kontinentalitasra utalo jel-
lemzdket felfedezni. A Csendes-6cean nyugati része, Amerika kozépso része, az Atlanti-
6cedn nyugati része, valamint Eurdpa keleti része az aldbecslés szempontjab6l mutat
hasonlosagot (44% és 14% kortuli értékek). A hegységek felett tovabbra is egyértelmiien
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jelentkezik a folébecslés, igaz a hiba mértéke jéval csokkent a téli hénapokhoz képest:
80% ala szorult (Amerika 75%, Eurépa 15%, Azsia 110%). Ha eltekintiink a téli csapa-
dékhibak magashegységi jellegétdl, akkor azt mondhatjuk, hogy minden mas vonatko-
zasban nehéz felfedezniink egyértelm( kontinentdlis jelleget a csapadékbecslés hibai-
ban.

Zonalitas és kontinentalitas az el6rejelzett éghajlatvaltozasban

A klimamodellekben a valtozasokat ugyanazok a fizikai torvények hatarozzak meg,
amelyek az éghajlati atlagokat is alakitjak. Ezért, érdemes megvizsgalnunk, hogy van-e
kontinentalitas és zonalitas a megvaltozasi mezdkben. (Igaz, e kérdéssel a geografia ed-
dig nem foglalkozott.)

A hémérséklet merididn menti megvaltozasai (9. dbra) az északi félteke telén, az
északi sarkvidéken kiugroan erdsek, a +4 °C -ot is meghaladéak. Mashol jellemzden 1-2
°C a valtozas, de el6fordulnak ennél kisebb értékek is. Az északi 55-75° foldrajzi széles-
ség kivételével, mindeniitt kisebb a valtozas az 6ceanok folott. Az északi félteke nyaran
egyenletesebbek a valtozasok, melyek jellemzden 1-2 °C -osak. Ekkor a kontinensek fe-
letti 6vben mindeniitt er6sebb a melegedés, mint az dceanok felett. Ebben az évszakban
nem észlelhet6 a zonalitas szabalyszertisége.

90 60 30 0 -30 -60 -90 90 60 30 0 -30 -60 -90
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9. dbra: Homérsékletvdltozds az A1B iiveghdzgdz-forgatokonyv szerinti alakuldsdt feltételezve
(2030-2049 vs. 1980-1999) a vizsgdlt merididn mentén, az északi félteke telén és nyardn (°C).

A zonalis 6vezetben (10. dbra) a hdmérsékletvaltozas a vizsgalt 50 év alatt sehol
nem lesz dramaian nagy. Bar minden évszakban és évi atlagban is vannak térségek, ame-
lyekben meghaladja 2 °C értéket. A téli periodusban a Csendes-6cean keleti partvidékére
jellemzo szélséertéket (1,5-2,5 °C) leszamitva, eléggé homogén megoszlas tapasztalhatd
a valtozasban (0,3°C és 0,4 °C kozt), kivéve az Atlanti-6cedn térségét, ahol enyhe lehiilést
jelez elore a 21 modell atlaga. Ennek a jelenségnek koze lehet az 6ceani szallitoszalag
legyengiiléséhez, aminek kovetkeztében az Atlanti-6cean vizhdmérséklete nem emelke-
dik. Ugyanakkor szerepe lehet mas, regionalis cirkulaciés tényez6knek is.
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TEL NYAR

10. dbra: Homérsékletvdltozds az A1B forgatdkényv szerinti alakuldsdt feltételezve (2030-2049 vs.
1980-1999) a vizsgdlt zondlis 6v mentén, az északi félteke telén és nyardn (°C).

TEL NYAR

11. abra: Csapadékvdltozds az A1B iiveghdzgdz-forgatokényv szerinti alakuldsdt feltételezve
(2030-2049 vs. 1980-1999) a vizsgdlt merididn mentén, az északi félteke telén és nyardn (%).

A csapadék megvaltozasanak meridionalis alakulasa (11. dbra) mindkét széls6 év-
szakban kiugré mértéket, mintegy 150 %-ot mutat az északi félteke leszallé légaramlasi
ovezetében, ahol a kiindul6 érték minimalis. A valtozas tehat jelentdsen javithat ezen a
szituacion. A tobbi térséget el6szor az északi félteke telén tekintve, feltlinik az északi
felgobmb polaris teriileteinek csapadéknovekedése (szintén alacsony értékrdl, vo. a 9.
abraval). Maskiilonben a valtozas az adott merididn mentén csak ritkan haladja mega 10
%-ot. A valtozasok nagyobbak, illetve inkabb a pozitiv irdnyba (névekedés) esék az dce-
anok felett haladé délkor mentén. Az északi félteke nyaran valamivel tobb a tiz szazalé-
kot meghaladé érték, kiillondsen a csokkenés iranyaban. Az 6ceanok folotti 6vben ebben
az évszakban is jobbara kicsit pozitivabb irdnytiak a valtozasok. Osszességében a csapa-
dék valtozasaiban nehéz egyértelmi zonalitast detektalni.
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TEL NYAR

12. abra: Csapadékvdltozds az A1B forgatékdnyv szerinti alakuldsdt feltételezve (2030-2049 vs.
1980-1999) a vizsgdlt két zondlis dvezet mentén, az északi félteke telén és nyardn (%).

A csapadék zonalis 6vezet menti megvaltozasa (12. dbra) mindkét széls6 évszak-
ban jelentds, tobb térségben is meghaladja a tiz szdzalékot. Télen kiugréan magas az
azsiai hosszusagok relativ csapadéknovekedése, ahol a kiindul6 értékek igen alacsonyak.
(az eurazsiai kontinensen végigkoveti az ovezetet egy egyértelml (+28%-os) relativ
csapadék-novekedés, ahogy a nevezd, a kiindul6 érték ugyanebben az irdnyban csokken.
A téli hénapokra jellemzd, legkisebb valtozasok Amerikara és az Atlanti-6cednra vonat-
koznak (-1 és -3%). Nyaron is jelentsek a valtozasok. Eur6paban talalkozunk egy hosz-
szusagi koron 21% csokkenéssel. Amerikaban van 10%-os csokkenés, mig az északi par-
tok mentén enyhe, 2%-0s novekedés mutatkozik. Mind az eurazsiai, mind az amerikai
kontinens adott (45-50° é. sz. kozé esd) Ovezete kisebb-nagyobb csapadékcsokkenést
mutat, hogy azutan a kontinensek keleti partja felé a csapadékvaltozas kozelitsen a zé-
rushoz, s6t az eurdpai és az azsiai kontinensek hatara tajékan egyértelmi pozitiv valto-
zasba forduljon. A csapadék valtozasaiban is megfigyelhet6k tehat bizonyos kontinenta-
lis és 6ceani hatasra utal6 kiilonbségek.

TEL NYAR

13. dbra: A tengerszinti légnyomds vdltozdsa az A1B iiveghdzgdz-forgatokdnyv szerint (2030-2049
vs. 1980-1999), a vizsgdlt merididn mentén, az északi félteke telén és nyardn (hPa).
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Végiil, a tengerszinti légnyomas meridian menti valtozasai (13. dbra) szintén mu-
tatnak bizonyos zondlis jelleget. Egyértelmiien csokken a nyomdas mindkét széls6 év-
szakban az Antarktisz felett. Ezzel kapcsolatban megjegyezziik, hogy a tengerszinti 1ég-
nyomas szamitasi modszere 6nmagaban is nyomascsokkenésre vezet, ha a légkér me-
legszik. Amikor ugyanis az allomasi szintrdl a tengerszintre attériink, ehhez olyan hé-
meérsékletii légoszlopot képzeliink a légnyomasmérd miiszer szintje ala, mint amilyen az
aktualis kiiltéri 1égh6mérséklet. Ez a valtozas azonban az 1-2 °C-os melegedés mellett
csupan 0,1-0,2 hPa. A merididn menti légnyomas-valtozas, ha nem is monoton médon,
de zondlisnak mondhat6. A legjelent6sebb nyomasemelkedés a mérsékeltovi ciklonok
ovezetébe esik, vagyis ezek relative toltédnek, azaz veszitenek az erejiikbdl. A valtozasok
szimmetriaja az északi félteke telén megtorik.

Paz Am1Am2ZAtl A2 ELl Eu2 Asl As2 Pal Pa2 AmIAM2 AL A2 Eul Eu2 Asl As2 Pal
-180-150-120 -90 -60 -30 O 30 60 ©0 120 150 180 .
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TEL NYAR

14. dbra: A tengerszinti légnyomds vdltozdsa az A1B forgatdékényv szerint (2030-2049 vs. 1980-
1999) a vizsgdlt két zondlis dvezet mentén, az északi félteke telén és nyardn (hPa).

A zonalis 6vben a kontinentalitas a nyomasvaltozasban (14. dbra) is megmutatko-
zik. Az 0vezetben enyhe tobbségben van a légnyomas emelkedése, kiilonésen nyaron.
Télen a kontinensek, nyaron az 6ceanok f6lott nagyobb a légnyomas emelkedés (kisebb
a csokkenés)

A fentiekben a globalis klimavaltozast, azon beliil is egy hazankat atfogd, keskeny
foldrajzi 6vben varhat6 hémérsékleti és csapadék-valtozasokat, valamint ezeknek a
nagytérségl cirkulaciéban, konkrétabban a tengerszinti légnyomasban kimutathat6 val-
tozasait vizsgaltuk.

Nem csupan az éghajlat kozelité zonalitdsanak és kontinentalitdsanak ismételt
megallapitasa volt e vizsgalatunk célja, hanem annak a két kérdésnek a megismerése,
hogy (i) a globalis klimamodellekben (IPCC, 2007) szimulalt- és a valddi éghajlat kozotti
kiilonbség, mint becslési hiba mutat-e ilyen sajatossagokat (ii.) a megvaltozasi mezdk-
ben is jelen van-e ez a két foldrajzi sajatossag. E kérdésekre a valaszt - a jelenlegi klima
viselkedésével egyiitt - 2. tdbldzat tartalmazza. Ebbdl leolvashatjuk az egyes pontoknal
mar levont kovetkeztetéseket.
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2. tdbldzat: A zonalitas és a kontinentalitas megléte a megfigyelt éghajlatban (jelen klima), ennek
hibajaban, a MAGICC/SCENGEN diagnosztikai szoftver felhasznalasaval, 20 altalanos cirkulaciés
modell atlagdban (GCM-hiba) illetve e modellek altal elérejelzett valtozasban (megvaltozas)
50 év alatt, azaz 2030-2049 és 1980-1999 kozott.

Zonalitas (meridondlis metszetben) Kontinentalitas (zonalis metszetben)
161,25 ny. h.+18,75 k. h: Polustol Polusig 45 - 50 ¢. sz. kdzotti dvben
jelen klima GCM-hiba megvaltozas jelen klima GCM-hiba megvaltozas
Hoémérséklet + + - + +
Csapadék + - + + -
Légnyomas + + + + +

A jelen éghajlataban minden elemben és széls6 évszakban jellemzé a
kontinentalitds és a zonalitds. Az altalanos cirkulaciés modellek altal szimulalt hémér-
séklet és a légnyomas hibaiban jelen van a két fogalom, a csapadék hibai azonban bonyo-
lultabb strukturajuak. Végiil, a csapadék és a légnyomdas megvaltozasaban felfedezhet6
bizonyos zonalitds, illetve a hdmérséklet- és 1égnyomas-valtozasokban megnyilvanul az
o0ceani hatas, illetve a kontinentalitas.

2.2.2. A medence-jelleg tiikroz6dése hazank éghajlataban
és annak valtozasaiban

Kutatasunk célja annak bemutatasa, hogy az éghajlat terén mennyire valos és alta-
lanos természetfoldrajzi kategoria a ,medence-jelleg” (Pajtokné, 2010b, 2011b, 2011c,
2012a). Szamot adunk arrdl, hogy a megvizsgalt 13 foldrajzi monografia - két kivétellel -
kertli a kérdés targyalasat. Tanulmanyunkban el6szor roviden attekintjiikk a medencék
keletkezését, osztalyozasi lehetdségeit, majd egy tablazatban bemutatjuk azt a 30 na-
gyobb medencét, amelynek éghajlati viszonyai bolygénkon megerdsithetik vagy cafol-
hatjak a medence-hatast. Részletesen azonban csak a Karpat-medence éghajlati viszo-
nyait ismertetjiik.

A nagy allomasstriiséggel és objektiv interpolacioval késziilt felszini, illetve a m-
holdas megfigyelések alapjan, tovdbba a finom felbontasti regionalis klimamodellek
becslései alapjan a medencehatas teljesen egyértelmi a Karpat-medence évi csapadék-
0sszegeiben. Ugyancsak latszik a kiilonféle csapadékhozamt napok szamaban, de kevés-
bé a hétakar6 idétartamaban. Emellett, a medence-hatas megmutatkozik a relativ ned-
vesség és a tényleges parolgas tertileti rendjében is, itt is a medence szarazabb jellegét
okozva. Teljesen hidnyzik ugyanakkor a medence-hatas a felhdzet és a globalsugarzas
objektiv miiholdas becsléseibdl.

Az évi csapadék-eloszlas medence jellegét, valamint az évi kozéph6meérseéklet ese-
tében ennek nem egyértelmii voltat mind a durva, 200 km-es racstavolsagu globalis,
mind az ilyenbe agyazott, 25 km-es modell visszaadja.
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A medencék keletkezése, jellege

Geomorfologiai szempontb6l a medencék tobbnyire zart mélyedések, amelyek
minden éghajlati 6vben fellelhet6k. Megjelenésiikben, alakjukban a szerkezeti-
morfologiai és éghajlati tartomanyok szerint nagy valtozatossagot mutatnak. Az alabbi-
akban roviden ismertetjiik a medencék lehetséges osztalyozasat, majd egy tablazatba
foglaltan a Fold 30 nagyobb méretli medencéjét listazzuk. Ezek egyike a Karpat-
medence, amelynek éghajlataval, annak medence jellegével a tovabbiakban részletesen
foglalkozunk.

Alakjuk szerint medencének neveziink minden zart, kerek, vagy szabalytalan alakay,
minden oldalrdl lejtével hatarolt térszini mélyedést (Bulla, 1954). E meghatarozas sze-
rint egy medence lehet egy karsztos dolina alig par méter hosszusagu tekndje is, de a
hétmillié km? kiterjedésli Amazonas-medence is ebbe foldrajzi kategéridba tartozik.

A medencék kialakulasaban mind a bels6, mind a kiilsé er6k szerepet jatszanak. A
belsé (endogén) erdk hozzak létre az epirogenetikus (egész kézetlemezre - foldrészekre,
6ceani medencékre kiterjedd, lassu emelkedés vagy siillyedés) medencéket (Amazonas-
medence, Mississippi- medence, Nyugat-Szibéria) és a tektonikus (szerkezeti) medencé-
ket (A Fold nagy tektonikus arokrendszerei mentén kialakult medencék; Kelet-afrikai
arokrendszer, Rajna és Rhone arka, Jordan-arok). A karsztos poljét (1-400 km?2 méretd,
legnagyobb felszini karsztforma) és dolinat is a toréses, tektonikus medencék csoportja-
ba sorolhatjuk. Ugyancsak endogén erdk hatasara alakulnak ki a vulkani miikodéshez
kapcsolddo, jobbara kisebb kratermedencék, a kaldérak (magyarul: iist, katlan).

A kiils6 (exogén) erdk altal formazott medencék szerte a Foldon megtalalhatok. A
folyoviz (fluviatilis) felszinalakité munkaja nyoman kialakult medencék a kanyargoé fo-
lyok kozépszakasz jellegli térszinein, artéri siksagain, hordalékteraszain alakultak Kki.
Valtozatos medenceformakat eredményez a jég felszinalakité munkaja is. Eszak-
Amerikaban, Eszak-Eurépaban jégtakaré gyalulta siksagi teriiletté a kontinensek pu-
habb kézetanyagu felszinét, amelybdl a keményebb ko6zetanyagu vasott sziklak emel-
kednek ki. A glacialis lepusztulds (denudacid) soran kialakitott medencéket sok helyen
tavak toltik ki. A magashegységi glacialis eré6zié kisebb medencéket hoz létre, helyen-
ként példaul a tekndvolgy tialmélytilésével.

A szél felszinformal6 tevékenysége (deflacid; eolikus erdzid) altal l1étrehozott me-
dencék az afrikai sivatagokban gyakoriak. Keletkezési koriilményeiket bizonyitja, hogy a
medencék hossztengelye altalaban az uralkodd szél iranyaban helyezkedik el. A deflacié
a talajviz szintjéig képes kifejteni hatasat, igy a deflaciés medencék gyakran a tenger
szintjénél mélyebben fekvé mélyedések (depresszidk), a Libiai sivatagban egyben oazi-
sok is (Kattara, Sziva stb.). Dél-afrika sos tavai (Makadikadi, Ngami-t6, Ethosa pan) is
feltehetdleg szél altal kiftjt tektonikus siillyedékek, amelyek mérete tobb tiz-, tobb szaz
négyzetkilométerig terjed.

A medencék legnagyobb hanyada azonban komplex keletkezés(i. Az endogén erdk
altal létrehozott medencealakzatokat az exogén erdk tovabb formaljak. A medencék,
fennsikok alapzatként a mélybe siillyedtek, és vastag tengeri, tavi vagy szarazfoldi tle-
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dék halmozdédik rajuk. A dél-amerikai K6zéps6-Andok keleti és nyugati hegylanca kozott
teriil el Foldiink egyik legmagasabban fekvd, hatalmas medencéje az Altiplano. A fennsik
165 ezer km? Kkiterjedési teriilet, 3600-4900 méterrel a tenger szintje folott. Szintén
nagy magassagban, Bels6-Azsia szivében talalhatok az 6ceanoktdl legtadvolabbra esé me-
dencék, fennsikok.

A bonyolult foldtani felépitésli medencék éghajlata a foldtorténet soran mindig is
valtozott és valtozik ma is. Az éghajlat visszahat a medencék foldtani szerkezetének az
alakulasara. A felszinformalas jellegét, intenzitdsat els6sorban az éghajlat hatdrozza
meg. Pl. egy tengerszint feletti nagy magassagu, szaraz teriileten fekvo, 6ceantol elzart
térszinen a kézetapr6zodas és a szél felszinformalé munkaja (16sz felhalmozddasa) a
donté tényezd. A csapadékosabb éghajlatu tertiletek (id6szakok) a folyo6vizi er6zionak,
ill. akkumulaciénak kedveznek.

3. tabldzat: A Féld kivdlasztott medencéi az egyes éghajlati 6vezetekben. A medencék pontos helyét

ldsd a szerzd mds irdsaiban (Pajtokné T. 1, 2010b, 2012a).

Eghajlati beosztas

Medence (lasd 15. dbrdn)

Sarki 6v (4llan-

Amerazsiai-, Eurazsiai-nagyme-
dence (a Jeges-tenger alatt)

HIDEG doan fagyos) (1,2)
OVEZET
Sarkkori ov Yukon-medence (3), Macken-
(tundra) zie-medence (4)
Kelet-eurépai-siksag (5), Nyu-
Hideg-mérsékelt gat-szibériai-alfold (6), Léna-
ov (tajga) medence (7), Kolima-medence
(8)
Oceani tartomanyok Londoni-medence (9)
Mérsékelten szarazfoldi | Karpat-medence (10) Missis-
(nedves kontinentalis) sippi-Missouri-medence (11)
pelidimérselt S SONE ogymcdence USH) (12) o
MERSEKELT  °V . éﬁis) rané-medence (Argentina) (13)
OVEZET

Széls6ségesen szaraz-
foldi (félsivatagi-
sivatagi)

Turani-alféld, Amu-darja me-
dence, Szir-darja medence (14)

Meleg-mérsékelt
ov

Mediterran tartoma-
nyok

Kaliforniai-volgy (USA)(15),
Hosszanti-volgy (Chile) (16)

Monszuntartomanyok

Mississippi-medence déli része,
Jangce medencéi (17)
(Szecsuani- és Wuhani-
medence)
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Kattara mélyfold (Egyiptom),
Sziva-medence (Egyiptom) (18)
Eyre-medence (Ausztralia) (19)

Térit6i ov (siva-
tagi)

Niger-medence (20), Csad-
medence (21), Fels6-Nilus-
medence (22), Ngorongoro kal-
dera (Tanzania) (23), Ausztral-
FORRO alféldek (Carpentaria-alfold,
OVEZET Nagy-Artézi-medence, Murray-
Darling-alfold) (24)

Atmeneti 6v
(szavanna)

Egyenlit6i ov Amazonas-medence (25), Kon-
(es6erdd) gbé-medence (26)

Hindusztani-alfold (Gangesz-
Monszunvidékek Brahmaputra medencéje) (27),
Indus-alfold (28)

Altiplano (Boliviai-magasfold)

Fliggdleges dvezetességii hegyvidékek (29), Cajdam-medence (30),

Dickinson (1974) rendszere a tektonikus szerkezet torténetén alapul: a.)
litoszferikus szubsztratum: 6ceani, vagy kontinentalis; b.) a medence tavolsaga a konti-
nentalis tdbla peremétdl; c.) a medencéhez legkozelebb esd tdblaperem tipusa, azaz ko-
zeledd, tavolodo, allando.

Az osztalyozas szempontjai lehetnek még a medencét kitolts iiledékek osszetétele
és a tektonikai szerkezet, ami médositja az liledéklerakodast (Allen - Allen, 2005).

A tovabbiakban kitériink arra, amit 13 monografia attanulmanyozasa soran tapasz-
taltunk arrol, hogy mennyire altalanos és bizonyitott a medence-hatas ezekben a mi-
vekben. Ezt a Karpat-medence éghajlati sajatossagainak bemutatasa koveti.

A ,medence jelleg” megjelenése a szakirodalomban

A Magyar Tudomanytar 1. (2002) bevezetd6 tanulmanya szerint a Karpat-
medencében a ,medence-jelleg” kovetkez6 éghajlati és vizrajzi sajatossagai érvényesil-
nek. Eghajlati sajatossagok: +2 °C h6mérsékleti tébblet az 6vezetes atlaghoz képest; két
héttel korabbi kitavaszodas (pl. almafa virdgzas); kevesebb csapadék a fénhatds miatt;
szélgyengité hatas, emiatt fellépd ,hideg légparna”, szennyezettség, kod; erdsebb
kontinentalitas (szélvédett, meleg nyar, hideg tél); kevesebb felhd, magasabb napfény-
tartam.

Vizrajzi sajatossagok: alvizi jelleg (95 % kiilfoldrdl): szeszélyes vizjaras; réteg- és
talajvizben gazdag jelleg; a belviz- és aszaly-hajlam is fokozddik; 6sszefuté folyami ar-
hullamok; korlatozott a viztarazas lehetdsége (a béség és hiany esetére is gondolva).

Ezeket a sajatossagokat jéforman az altalanos iskola 6ta tanuljuk, illetve tanitjuk.
Szerettlink volna kitekinteni a nemzetkdzi szakirodalomra, hogy ahol a geografusok nem
kifejezetten egy medencében élnek, vajon ott is szamon tartjak-e ezeket a tulajdonsago-
kat, mint altalaban igaz, természetfoldrajzi tényeket.
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Physical Map of the World, April 2004

AUSTRALIA  nepernbont sbase

Antarctica

15. dbra: A 3. tdbldzatban kivdlasztott medencék féldrajzi elhelyezkedése.
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Meglepve tapasztaltuk, hogy 6sszesen tiz, 1991 és 2010 kozotti monografiat meg-
vizsgalva (Paturi, 1991; Borsy, 1992; Larousse Memo Enciklopédia, 1993; SH Atlasz,
1995; Christopherson, 1997; Miller, 1999; Ahrens, 2000; Haggett, 2006; Huddard -
Stott, 2010; Strahler, 2010), azokban semmilyen utaldst nem talaltunk a fenti éghajlati és
vizrajzi sajatossagokra.
talmazza. Egyediil Martonné Erdés K. (2007) tankodnyvének 26. oldalaval kezdéd6en
talaltam tovabbi, a medence-jelleg 1étét megerdsitdé megfogalmazasokra. Ez azonban
példaul a ciklonok legyengiilését, a nagy évi hdmérsékleti ingast és a felszin kozelében
megfigyelt széliranyokat is a medence-hatasnak tulajdonitja anélkiil, hogy ezt bizonyita-
n4, vagy akar csak 6sszehasonlitand Eurdpa kornyezd térségeivel.

A kovetkezd 1épés ezért az, hogy kell6 informacid-siirliségii alapadatokbdl, objektiv
interpolacios eljarasokkal késziilt térképeken vizsgaljuk a ,medence-hatas” val6sagérté-
két, altalaban a vilag fentebb bemutatott medencéire, jelen irdsunkban azonban hazank
térségére korlatozodva.

Medence jelleg a Karpat-medence jelenlegi éghajlataban

Az éghajlati elemek hazai eloszlasat a medence-jelleg érvényessége szempontjabdl
a kovetkezd abrakon tanulmanyozhatjuk. A 21. és 22. dbrdn a borultsag és a
globalsugarzas 0sszetartozé értékeit mutatjuk be. Mindkét térkép a Meteosat miiholdak
fedélzetén elhelyezett sugarzasi érzékel6k alapjan késziilt az alairasban szerepld forras-
ban részletezett modon.

1998. julius

1998. januér

1998. aprilis 1998. oktober

deruilt I I fcljesen borult
(0] 1 2 3 4 5 6 7 8 okta (nyolcad)

16. dbra: METEOSAT miiholdakkal megfigyelt felhéboritottsdg egy adott év négy honapjdaban.
(Magyarorszdg Eghajlati Atlasza, 2001)
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Janudr Julius
S 3

100 10 120 130 140 MJim* 620 630 640 650 660 670 680 690 700 MJ/m’

Aprilis Oktdber

N
260 270 280 290 MJm’

480 470 480 490 500 MJm’

17. dbra: METEOSAT miiholdakkal megfigyelt globdlsugdrzds az év négy honapjdaban,
1992-1996-ban. (Magyarorszdg Eghajlati Atlasza, 2001)
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Ezutan az évi kozéphOmérséklet és az évi csapadékosszeg térképeit helyeztiik el egymas
alatt a 18. dbrdn.

18. abra: Az évi kézéphdmérséklet (fent) és az évi csapadékisszeg (lent) az 1961-1990 évek dtla-
gdban, minden dllomdst és a domborzatot figyelembe vevd, objektiv interpoldcid alapjdn.
(Magyarorszdg Eghajlati Atlasza, 2001)
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Ennek alapjan megallapithato, hogy bar az évi k6zéphdmérseéklet is az Alfoldon a
legmagasabb, ennek a mezdnek a finomszerkezete kévéssé emlékeztet a kornyezd Kar-
patok (és nyugatrdl az Alpok) vonulatara. Sokkal inkabb a medencén beliili tengerszint
feletti magassagra (domborzatra), valamint a talaj kisebb hékapacitasara és mas jellem-
z0ire érdemes gyanakodnunk a tapasztalt kép magyarazatanal. Ugyanakkor, a csapadék
évi Osszegének rendje mar nagyban hasonlit a kornyez6é hegykoszorura, elsé6sorban a
Alfold térségére es6 minimummal, és a kornyezd, ezeknél joval magasabb értékekkel.

A 19. dbra arra vilagit ra, hogy a kiilonféle kiiszobértékekkel jellemzett csapadékos
napok szdma is hiien tiikrézi a medencehatast. A legmarkansabbak az 1 mm-es és az 5
mm-es kiiszobértékekhez kapcsolddd gyakorisagi térképek, amelyeken a medencehatas
az ilyen napok szdmanak a minimumaban nyilvanul meg a medence kozepén.

A 0,1 mm-nél nagyobb
csapadéki napok szama

L ee——
100 110 120 130 nap

Az 1 mm-nél nagyobb
csapadéki napok szama
T
75 80 8 90 95 pap

Az 5 mm-nél nagyobb
csapadéku napok szama

A 10 mm-nél nagyobb
csapadéki napok szama

L ree——
15 20 25 nap

35 40 45 nap

19. abra: A csapadékos napok évi szdma Magyarorszdgon kiilénb6z6 kiiszébértékek esetén,
1961-1990. (Forrds: Magyarorszdg Eghajlati Atlasza, 2001)
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A havas napok évi szama

60 nap

20. dabra: A havas napok (fent) és a hétakards napok évi szama (lent) hazdnkban, az
1961-1990 évek dtlagaban. (Magyarorszdg Eghajlati Atlasza, 2001)

Kevésbé egyértelmili a medence hatas a havas napok szamaban és a hétakaré ido-
tartamaban (20. dbra), ahol mindkét mennyiségben inkabb a kiilonboz6 térségek ten-
gerszint feletti magassaga a dominans. Ilyen értelemben, a hotakar6 inkabb a h6mérsék-
let, mintsem a csapadék térbeli eloszlasat koveti.

A relativ nedvesség (21. dbra) térképei azok kozill is els6sorban a nyari és az 6szi
térképek ismét emlékeztetnek a medence-alakzatra, amennyiben az orszag kozepén,
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évszakonként eltérd alakzatban jelentkezik egy minimuma a relativ nedvességnek. A
relativ nedvesség két paranyomas hanyadosa, amelyek koziil a nevezd, a telitési para-
nyomas egyediil a hémérséklet kozel exponencialis jellegii fiiggvénye. Am a szamlalé, a
levegében levd vizgdz paranyomasa nagyrészt fliggetlen a hémérséklettdl, de kapcsolo-
dik a talaj parolgasra fordithaté nedvességtartalmahoz, emez pedig végs6 soron csapa-
dék mennyiségéhez.

Januar

Oktober

50 55 60 65 70 75 %

21. dbra: A relativ nedvesség értékei hazdnkban az évszakok kézépsé hénapjdban az
1961-1990 évek dtlagdban. (Magyarorszdg Eghajlati Atlasza, 2001)

Ezt a parolgastol valo fliggést tanusitja a 22. dbra is, amely a tényleges parolgas be-
csult értékeit mutatja be, ugyanezekben a hénapokban, a tél kivételével. Ugyanis, mivel a
tényleges parolgas els6sorban a csapadék fliggvénye (ellentétben a nagyrészt h6mérsék-
letfiiggd potencidlis parolgassal), ez a térképsor is tiikrozi a medencehatast mindharom
vizsgalt hdnapban. Ennek Iényege, hogy a parolgas is a medence kozepén a legkisebb.
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Aprilis

Aprilis

35 40 45 50 55 mm

Oktober

22. abra: A tényleges parolgds tavasztdl Oszig az évszakok kdzépsé honapjdban az
1961-1990 évek dtlagdban. (Magyarorszdg Eghajlati Atlasza, 2001)

A megfigyelt adatokbdl késziilt térképek sordban utols6ként a szélsebességet mu-
tatjuk be (23. dbra). Mivel az eddigi térképeink forrasa, a MAGYARORSZAG EGHAJLATI
ATLASZA (2001) a szélsebességet csak néhany allomasra mutatta be, ez a térkép a
HUNGARY IN MAPS (2009) -bél szarmazik.

Prevailing winvtil's

- [ENE*%, SSWNW
NE /I]m
NNE y NNW

Bihari, Z., Varga, B. :
Cart.: Keresztesi, Z.
|© HAS, Geog, Res, Inst

23. dbra: Az uralkodd szélirdny és az dtlagos szélsebesség eloszldsa hazdnk tertiletén az 1971-2000
évek dtlagdban. (Kocsis és Schweitzer, szerk. 2009. Hungary in Maps)
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A tapasztalt teriileti eloszlast érdemes a szamitogépes klimamodellek térképein is
megvizsgalnunk. Ezek az eszk6zok a tdmeg, az energia és az impulzus megmaradasan
alapul¢, parcialis differencialegyenletekkel szintetikusan allitjak el6 a jelen éghajlatat. A
25. dbrdn az évi kozéphdmérséklet-, az 26. dbrdn pedig az évi csapadékosszeg 1961-
1990-re szimulalt mezdit abrazoltuk, két eltéré felbontasii modell-futtatas eredménye-
ként.

Az egyik modell durva 200 km-es felbontasa nem is reményt kelt6 a medencehatas
tekintetében. A masik modellt azonban 25 km-es horizontalis racstavolsag jellemzi, ami
mar elegendd lehet a medencehatds megjelenitéséhez. Nos, az évi kozéphémérséklet
esetében itt sem latunk egyértelm(i medence-rajzolatot, am a csapadék esetében a Dél-
Alfold alacsonyabb értéke mindkét felbontasban egyértelmien kirajzolédik.

ECHAMS5/MP1—-0OM REMO0S5.0

6E 9E 12E 15E 18E 21E 24E 27E 30E

-~ ] [ |
-2 0 2 4

24. abra: Az évi k6zéphdmérséklet éghajlati modellben szimuldlt mezdi az 1961-1990-es évek dtla-
gdban. Balra az ECHAMS globdlis modell, 200 km-es felbontdssal; jobbra az e modell eggyel kordb-
bi vdltozatdhoz, az ECHAMA4-hez illeszkedd 25 km-es felbontdsu, REMO modell.

(Szépszé és Hordnyi, 2008)

ECHAMS5/MPI—OM REMOS5.0

6E 9E 12E 15E 18E 21E 24E 27E 30E

-l ] [ [ [ I
o 10 20 30

40 50 60 70 80 90 100 200

25. dbra: Az évi csapadékésszeg éghajlati modellben szimuldlt mezdi az 1961-1990-es évek dtlagd-
ban. Balra az ECHAMS globdlis modell, 200 km-es felbontdssal; jobbra az e modell eggyel kordbbi
vdltozatdhoz, az ECHAMA4-hez illeszked§ 25 km-es felbontdsu, REMO modell.

(Szépszé és Hordnyi, 2008)

38



Habilitacios értekezés Pajtokné Tari Ilona 2017

Medence jelleg a Karpat-medence éghajlatanak valtozasaiban

Az Eurépai Kérnyezeti Ugynokség (EEA, 2008) kozzétett jelentése ,Eurépa valtozo
éghajlatanak hatasai - indikator-alapu becslések, 2008” cimet viseli. Az 6sszesen 51 in-
dikator, amelyek megfigyelt tendenciait és modellekben szamolt valtozasait szembesiti a
tanulmany, a kovetkez6 témakorokbe csoportositja az attekintést, mégpedig Eurdpa
négy éghajlati térségébe 0sszecsoportositva a valtozasokat: Ebben taladltuk meg a tapasz-
talati trendek 27. és 28. dbrdn 1athat6 térképeit.

Observed temperature change over Europe during the period 1976-2006
Left: annual mean; middle: winter (DJF); right: summer (JJA)

*C per decace I

-2 -18-16-14-12 -1 -08-06-04-02 0 02 04 06 08 1 1:2¢ 4 W6 T8t .2

26. dbra: A hdmérséklet vdltozdsdnak trendjei 1976-2006. Balra évi dtlagban, kozépen télen,
jobbra nydron. (Forrds: EEA-JRC-WHO, 2008: Ch 5., p. 43)
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27. dbra: Az évi csapadékdsszeg vdltozdsdnak trendjei (mm/10 év), 1961-2006.
(Forrds: EEA-JRC- WHO, 2008: Ch 5., p. 43)WHO, 2008: Ch 5., p. 43)
A Kdrpdt-medencében mindentitt csokkenés volt megfigyelhetd.

A tapasztalati trendek fenti térképein nem kiilontil el a medence, csupan a tenger-
szint feletti magassag egyértelmii hatasa érzékelhetd. A megvaltozasok terén ezt eddig
nem is volt okunk feltételezni, csupan érdekes lenne, hogy az elmult évtizedek globalisan
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egyértelmlien meleged6 tendenciaju bolygo6jan van-e a valtozasnak is egyértelmii me-
dence-sajatossaga.

Ez a negativ tapasztalat annal is érdekesebb, mert a regionalis klimamodellek a
csapadék tekintetében kirajzolnak egy enyhe medence-hatast (28. és 29. dbra). Ez abban
nyilvanul meg, hogy csapadékcsokkenés a Karpat-medencében erdteljesebb, mint az
azonos foldrajzi szélességek kornyezd teriiletein. A valtozasnak ez az erételjesebb mér-
téke inkabb a joval délebbi, mediterran térségek valtozasaira emlékeztet!

ECHAMS /MPI—OM

9E 126 15 18E 21E 24E 27 30E

6E 9E 12E 15E 18E 21E 24E 27E J30E

] | e
-3 -25 -2 -1.5-1.25 -1 -0.75-05-0.25 0 0.25 05 0.75 1 1.25 1.5 2 25 3

28. dbra: Az évi kozéphémérséklet megvdltozdsa (°C) 2021-2050-re az 1961-1991 idbszak (szintén
modellbeli) értékeihez képest Balra: az ECHAMS5/MPI-OM globdlis modell, 200 km-es felbontdssal;
jobbra az ugyanezen modell eggyel kordbbi vdltozatdhoz, az ECHAMA4-hez illeszkedd 25 km-es fel-
bontdsu, REMO modell. A vdltozds mindentitt melegedés.
(Forrds: Szépszé és Hordnyi, 2008)
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29. dbra: Az évi csapadékdsszeg megvdltozdsa (%) 2021-2050-re az 1961-1991 idGszak (szintén
modellbeli) értékeihez képest Balra: az ECHAMS5/MPI-OM globdlis modell, 200 km-es felbontdssal;
jobbra az ugyanezen modell eggyel kordbbi vdltozatdhoz, az ECHAMA4-hez illeszkedd 25 km-es fel-
bontdsu, REMO modell. A vdltozds a Kdrpdt-medencében és Kozép-Eurdpa nagy részén szdrazodds.

(Forrds: Szépszo és Hordnyi, 2008)
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A fentiekben attekintettiik a medencék osztalyozasat, beazonositottunk Foldiinkén
30 medencét, és roviden vazoltuk, hogy a medencehatas taglaldsa nem altalanosan jel-
lemzd a korszer(i hazai és kiilfoldi természetféldrajzi monografiakban. A nagy allomas-
slirtiséggel és objektiv interpolacidval késziilt felszini, illetve a miiholdas megfigyelések
alapjan, tovabba a finom felbontasu regionalis klimamodellek becslései alapjan a kérdés
objektivan vizsgalhatd. A medence-hatas ezek alapjan szamos éghajlati elemben valéban
megmutatkozik, mig néhany masikban nem.

A medencehatas teljesen egyértelmii a Karpat-medence évi csapadékdsszegeiben.
Ugyancsak latszik a nagy csapadékd napok szamaban, de kevésbé markans a havas na-
pok és a héotakaro idétartamaban. A medence-hatas egyértelmlien megmutatkozik a re-
lativ nedvesség és a tényleges parolgas teriileti rendjében is, itt is a medence szdrazabb
jellegét okozva. Teljesen hianyzik viszont a hatas a felhdzet és a globalsugarzas objektiv
miiholdas becsléseibdl. A h6mérséklet évi atlagaiban sem egyértelm, bar itt a tenger-
szint feletti magassag és a talaj h6kapacitasanak eloszlasa az Alféldon ugyancsak jelez
egy maximalis értéket, am ennek geometridja nem emlékeztet igazan a kornyezd hegy-
koszorukra.

A jelenre vonatkozé fenti megallapitasokban a megfigyelt és a modellben szimulalt
mezd6kbdl levont kovetkeztetések hasonléak, de ehhez a modellek j6 (25 km-es) racsta-
volsaga sziikséges.

2.3. A megujulo energiaforrasok foldrajzi vonatkozasai
2.3.1. Globalis tendenciak

A civilizalt emberi élet minden mozzanatdhoz hatalmas mennyiségii energiara van
szlikség (Szab6 - Kiss 2013). A biztonsagos és folyamatos energiaellatas az emberi tar-
sadalmak miikodtetésének a feltétele. Korunk energiahasznalata atalakuldban van.

A megujuld energia részesedésének a novelése az energiafelhasznalasban napjaink
egyik legfontosabb feladata, hiszen a hagyomanyos energiaforrasok belathaté idén beliil
kimeriilnek, a novekvo 1élekszamu emberiség energiaigényét pedig ki kell elégiteni. Az
30. dbra a vilag energiafogyasztasanak energiahordozok szerint valé alakulasat, vala-
mint a megujulo energiak részaranyanak novekedését mutatja be 1965 és 2015 kozott. A
legszembet(in6bb a kdolaj részaranyanak rohamos csokkenése és a megujulék aranya-
nak jelent6s novekedése. Az alabbi abrakkal arra kivanjuk a figyelmet felhivni, hogy a
megujuld energiaforrasok kiaknazasa megkeriilhetetlen.

Intézetiinkben - konzorciumi egylittm{ikodésben a Kasseli Egyetemmel - e ten-
denciaknak az egri kistérségben megvaldsuld hatasat vizsgaltuk. A megtijulé természeti
erdforrdsok potencidlis hasznosithatésdgdnak komplex vizsgdlata az éghajlatvdltozds tiik-
rében, eqy energetikailag FENNTARTHATO MODELLREGIO kialakitdsa céljabél magyar-
német kézremiikddéssel cimi palyazatunk soran feldolgoztuk azt is, hogy megujul6 ener-
giaforrasok hogyan keriilhetnek be a koz- és fels6oktatasba. E témakorben ugyancsak a
foldrajztanitas kapcsolodo témakoreit illusztraltam. A palyazat el6készitését és megira-
sat koordinatorként iranyitottam, a megval0dsitas soran pedig egy éven at projektmene-
dzserként vezettem a projektet.
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A geografia feladata tobbek k6zott, hogy a megujulé energiaforrasok vonatkozas-
ban mutasson ra a teriileti kiilénbségekre, vagyis jeldlje ki azokat a teriileteket ahol egy-
részt kedvezd a kiaknazasuk, masrészt ahol nem javasolhat6 valamely megujul6 energia-
forras ,telepitése”, s hatarolja koriil azon térségeket is, ahol a megtjulék valamely fajtaja
telepithetd, termelhetd, és jeloljon ki olyan térségeket is, ahol bizonyos feltételek mellett
lehet a megujuldkat hasznositani.

A népszertisit6 és a szakirodalom, illetve a média is sok szempontbdl, sokféle ér-
tékitélettel beszél a megujul6 energiak és a taj, illetve a kdrnyezet kapcsolatardl. A pozi-
tiv hatasok tekintetében viszonylag egységes az allaspont: a fosszilis tiizel6anyagokkal
szemben a megujulék, megfeleld hasznalat esetén tisztdnak mindsiilnek, a globalis kli-
mavaltozas szempontjabdl kedvezdbbek. A Stratégia a magyarorszdgi megtjulé energia-
forrdsok felhaszndldsdnak novelésére 2008-2020 ciml dokumentum szerint ,Meguajuld
energiaforrasok alatt azokat az energiaforrasokat értjiik, amelyek hasznositasa kozben a
forrds nem csokken, hanem azonos litemben Ujratermelddik vagy megujul. A megtjuléd
energiaforrasok kozé tartozik a napenergia, a szélenergia, a geotermikus energia, a viz-
energia és a biomassza.”

Az eisbdieges energiafogyaszids megosziasa

1965-2035 Az eisSdieges energiahordozok megosziasa
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30. dbra: Az energiafogyasztds energiahordozénkénti megoszldsdnak alakuldsa 1965-2035 kézott.
(Forrds: BP Energy Outlook, 2035, 2014)

Az Euroépai Uni6 erésen szorgalmazza a megujul6 energiaforrasok részaranyanak
novelését, és erre vonatkozoan hatarozatok is sziiletnek folyamatosan. Az Eurdpai Bi-
zottsag 2007. évi energiapolitikai elképzeléseiben szerepld ,Megujuld energia utiterv” (A
Bizottsag kozleménye, 2007. januar 10.) alapjan az Eurépa Tanacs még abban az évben
célkitlizésként fogalmazta meg, hogy a megujuld energiaforrasok részaranyara az EU
energiafogyasztasaban 2020-ig 20%-ra emelkedjen.

A megujuld energiaforrasok terjedését leggyakrabban két tényezdre, a hagyoma-
nyos energiaforrasok kimeriilésére és a klimavaltozasra szokas visszavezetni. Pedig
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ezen energiaforrasok terjedését szamos, a hagyomanyos, illetve atomenergiaval kapcso-
latos probléma indokolja. E problémaknak az eréforrasok gyors kimertilése még nem, a
klimavaltozas pedig csak az egyik oka. A teljes motivacié véleményiink szerint roviden
az aldbbiakban foglalhat6 6ssze (Pajtokné és mtsai 2013):

1. Egyre n6 a hagyomanyos energiaforrasok kitermelésének koltsége, mert egyre
mélyebbrdél vagy mas okbdl nehéz koriilmények kozott lehet csak 1j lel6helyeket
feltarni.

2. Gyakori a fizet6képesség hidanya, az elad6sodas olyan orszagokban, amelynek pe-
dig import energiara lenne sziiksége.

3. Mar ma is tornek ki haboruk a forrasok érdekében, illetve el6fordul piaci zsarolas
is. Elég csak a par éve hazankat is érint6 polémidra utalni a gazellatassal kapcso-
latban.

4. A nuklearis energia a miiszaki és a politikai kockazatok (pl. terror-veszély) miatt
nem bdvithetd tetszés szerinti irdnyban. Emellett megoldandé a nuklearis szeny-
nyezeés is.

5. A hagyomanyos energiaforrasok sokféle anyaggal szennyezik a kornyezetet, s egy
résziik minden bizonnyal els6dleges okozdja a globalis klimavaltozasnak.

Barmely megujul6 energia eldallitasardl elmondhatjuk, hogy beleszol a taj életébe,
azt atalakitja, modositja, és ez a hatas altalaban nem kedvezd. Az esztétikai képhez ha-
sonlét mondhatunk a bioldgiai sokféleség vonatkozasaban is. Kozismert, hogy a szél-
erémiivek és a ,napenergia-farmok” veszélyeztetik az élgvilagot. Ezen berendezések
mérete és miikdodése mind kozvetleniil (a berendezésekkel vald tltkozések altal), mind
pedig kozvetve fejt ki negativ hatast (Kertész, Pajtokné, Toth és Orsi 2014).

Az iiveghaz kibocsatas cs6kkentésének lehetdségei
Az energetikai eredetli CO2-kibocsatas csokkentési lehetdségeit az alabbi, jol ismert kép-
let alapjan célszer( attekinteni (1).
CO2z = népesség x (GDP/népesség) x (TPES/GDP) x (COz/ TPES),
ahol CO:z - az egy év alatt a Foldon végbement szén-dioxid kibocsatas,
népesség - a Fold teljes népessége,
GDP - a Fold lakéi altal eléallitott brutt6 6ssztermék (6sszehasonlithaté aron)
TPES - az 6sszes felhasznalt primer energia.
Az (1) képletbe behelyettesitve a 2005. év szamadatait, a kovetkezé mutatdkat kapjuk:
6,42 10° f6 x 6541US$/f6 x 12,1 M]/US$ x 14,8 kgC/G] = 7,5 1012 kgC = 7,5 GtC,

ahol a GJ az energia egysége, kgC pedig CO2-kibocsatas széntartalma, kilogram egység-
ben.
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Visszatérve az (1) képletre, és szembesitve azt a 31. dbra szerinti tendenciakkal, vegyiik
sorra, hogy a jobb oldali szorzat négy tényezdjében mik a kibocsatas-csokkentés kilata-
sai.

i.) A népesség szamanak alakulasaval kapcsolatban nem lehetnek illuziéink, az to-
vabbra is er6sen novekedni fog. Ha nem igy lenne, az igen nagy problémara utal-
na, pl. jarvanyszerd fert6z6 betegségekre, tomegeket érintd éhinségre, vagy kiter-
jedt haborukra. A névekedés liteme viszont valamelyest csokkenni fog.

ii.) Ugyancsak nem kivanatos az egy fére juté oOssztermék csokkenése, habar ez
szamszaki értelemben mintegy ,magatél” is végbemehet. Hiszen a népesség a
szegényebb orszagokban novekszik erdteljesen (a legfejlettebbekben inkabb csak
stagnal). Tehat, ha a vilag népességének novekedési liteme meghaladja a brutto
Ossztermék novekedési litemét, akkor a szorzat masodik tényezdje csokken.

Igazi mérséklési lehetdséget a harmadik és a negyedik tényezé adhat.

iii.) Kedvez6 valtozas lehetne, ha egységnyi terméket kevesebb energia felhasznala-
saval tudnank el6allitani. Ez a 31. dbra szerint mar egy stabil tendencia, ami a 80-
es évektdl gyorsuld iitemd, s a termelés és a fogyasztds energiatakarékossagat
egyarant tartalmazza.

iv.) A masik kedvezd lehetdség, ha a felhasznalt energia kevesebb széndioxid felsza-
badulassal jar. Jelenleg a CO2/TPES arany évente 0,2 %-kal csokken a technolégia
altalanos fejlédése, a nagy anyag- és energia-igényl termékekrdl az intelligen-
sebb, informatika vezérelte termékek felé. Ebben a korben a lehet6ségek harom
csokkentés, mivel a gazbol ugyanannyi energiat kevesebb széndioxid felszabadu-
las mellett meg lehet termelni, mint kéolajbdl, még inkabb, mint szénbdl. (b) A
nem fosszilis energidk preferalasa. (c) A kibocsatott szén-dioxid szamottevd ha-
nyadanak kivonasa a légkorbdl. (Ez a megoldas vilagszerte vitak homlokterében
all.)
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31. abra: A széndioxid kibocsdtdst meghatdrozo (1) formula szerinti tényezdk alakuldsa
(1870-2005). Forrds: IPCC DO (2007).

2.3.2. Megujulo energiaforrasok - a fenntarthaté modell-régiot megalapozo ku-
tatasaink alapja

A 2011-ben megalakult Agria-Innorégié Tuddscentrum (ma Innorégié Tuddskoz-
pont) az Eszterhazy Karoly Féiskola Természettudomanyi Karanak alap és alkalmazott
kutatasi, képzési és szakértdi szolgaltatasokat lebonyolité tudomanyos és operativ szol-
galtaté centruma. A Tudaskozpont alapité tagjaként, 2013. jalius 1-ig aktivan részt vet-
tem a felépitésében, tevékenységi korének kialakitasaban és miikodtetésében.

A szervezetnek kiemelt szerepe van mesterképzésben részt vevd hallgatok szak-
mai tapasztalatszerzésében is. Feladatunknak tekintjiik tovabba a szubregionalis térséegi
szervezddések, intézmények teriiletfejlesztési feladatainak teljes kord szakmai tAmoga-
tasat. Segitséget kivanunk nyujtani az alacsony kornyezeti terhelést szem el6tt tarto,
helyi eréforrasokra épiilo fejlesztési igények és térségi adottsdgok meghatarozasaban is.

A tudaskozpontunk megalapitasaval képessé valtunk arra, hogy az Egyetem tevé-
kenyen részt vehessen a térség tervezési és fejlesztési folyamataiban, tamogatva ezzel a
mindségi térségfejlesztési gyakorlatot, egyben a fiatal palyakezdd szakembereink mun-
kaer6-piaci esélyeinek novelését is. Kiemelt célunk tovabba Eger Megyei Jogu Varos és a
szubrégié telepiiléseivel torténd folyamatos szakmai egytlittmiikodés kialakitasa és hosz-
szu tavu megszilarditasa, valamint a megujul6 energia alapu térségfejlesztés és a helyi
er6forrasokra alapozott gazdasagfejlesztés 0sztonzése, annak hossza tavi gazdasagi és
kornyezeti fenntarthatésaganak biztositasa.

A tudascentrum tevékenységi korei:
— Komplex telepiilési potencial felmérés (eréforras-feltaras);
— Térség-, telepiilés- és vidékfejlesztési stratégiaalkotas;

— Kornyezeti kockazatelemzés;
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— Szegregalt tarsadalmi csoportok fejlesztési programjanak az el6készitése,
monitoringja;

— Célzott alap- és alkalmazott kutatasok el6készitése, lebonyolitasa els6sorban a
megujulé energiaforrasok, a fenntarthat6 térség és telepiilésfejlesztés, valamint a
muiiemlékvédelem témakorében;

— Energetikai tanacsadas, energiaaudit;

— Regiondlis és telepiilésmenedzsment tevékenységekhez sziikséges térinformati-
kai alapt adatbazis-épités és -fejlesztés, adatszolgaltatas, valamint egyéb térin-
formatikai szolgaltatasok biztositasa;

— Térségi Pilot-projektek el6készitése, menedzsmentje, népszeriisitése;
— Turizmusfejlesztési programok kidolgozasa, menedzsmentje, monitoringja;
— Régio- és telepiilésmarketing feladatok el6készitése, megvalositasa;

— Térségfejlesztési minGségbiztositasi rendszer kidolgozasa, szakvélemények kialli-
tasa;

— Kapcsolattartas a térségi szereplékkel (gazdasagi, civil, allami), tizletkozvetités,
technikai segitségnyujtas (tanacsadas);

— Képzések, gyakornoki programok inditasa, tehetséggondozasi és szakmai 6szton-
dij programok szervezése;

— Hazai és nemzetkozi egytittmiikodések, Best Practice jellegli szakmai miihelykon-
ferenciak, valamint tudomanyos konferenciak szervezése.

A 2012 oktoberében indult és 28 honapon at tartott az a nemzetkézi kontextusban
megvaldsult kutatasi projekts, amely a regionalis keret helyes megvalasztasat és a meg-
Ujulé energiapotencial, valamint a fogyasztopiac feltarasat tiizte ki célul. Mindez a kli-
mavaltozas varhaté mikrotérségi hatasainak sulyozasaval keriilt kiértékelésre. Eger és a
kivalasztott 22 telepiilés, az Egri-borvidék, és javarészt az Egri-Bilikkalja mint komplex
turisztikai régid, mint természetfoldrajzi kistaj teremtette meg a kutatas térbeli alapjait
(32. dbra).

3 A megujuld természeti erdforrasok potencidlis hasznosithatésagdanak komplex vizsgdlata az éghajlatviltozads tii
krében egy energetikailag fenntarthato modellrégio kialakitasa céljabol magyar-német kézremiikodéssel. TAM

OP-4.2.2..A-11/1/KONV-2012-0016
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32. dbra: A modellrégid, a kutatds mintatertilete

A tizenot tematikus munkacsoportra (33. dbra) osztott kutatds valamennyi hely-
ben elérhetd megujuld energiaforras felhasznalasanak lehet6ségét és geografiai-
gazdasagi korlatait elemezte. A geoldgiai és geotermikus adottsagok, a talajviszonyok, a
biomasszapotencial térbeli helyzete, a szélviszonyok jellemzdi, az egyéb klimaelemek
mindségi és mennyiségi tényezdi, valamint a régi6 infrastrukturalis és tarsadalmi atti-
tlidviszonyai egyiittesen hatarozzak meg a térségben rejlé potencial energiaatalakitas-
hoz kapcsolddo6 kérdéseit. A résztvevd partnerek olyan gyakorlati tapasztalattal rendel-
kez6 magancégek és nemzetkozi szervezetek, melyek magas mindségii, gyakorlati tudast
adtak at a projektben részt vevo fiatal kutatéinknak, és kutatasi asszisztenseinknek,
hallgat6éinknak egyardnt. A kutatas mindvégig az energetikailag 6nellat6 régiék megalko-
tasa teriiletén nagy tapasztalati tudassal rendelkez6 német partner ellendrzése alatt zaj-
lott.
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33. abra: A Fenntarthaté Modellrégié kialakitdsdt célzé projekt kutatdcsoportjai
és feladataik (szerkesztette: Pajtokné, 2012)
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Ugyanakkor, a felhasznaloi oldal gazdasagi és tarsadalmi jellemz6i meghatarozzak
az Uj és hosszu tavon bizonyosan el6nyos termékek felismerésének és tudatos megva-
sarlasanak a feltételeit, mind a megujulé forrasok, mint az energia-hatékony épitkezés és
kozlekedés teriiletén. Ezen a ponton a geografia, mint természet- és tarsadalomtudoma-
nyi multidiszciplina képes elvégezni a sziikséges felméréseket, értékeléseket és progno-
zisokat. Az elvégzett tudomanyos kutatasok eredményei a vallalkozdéi gyakorlati tapasz-
talattal, valamint a modellrégidban szerzett tudas megszerzésével és atadasaval az Egye-
tem tudomanyosan és szakmailag is meghatarozo szerepet tolt be a régioé gazdasagi éle-
tében.

A kutatasok és a gyakorlati megval6sitds soran nemzetkozi partnerként els6sorban
a Kasseli Egyetem tapasztalataira épitiink, akik Németorszag Hessen tartomanyban
nemzetkozileg ismert kozpontjai a korszer(i, kornyezetkimél6 technoldgiak és életmod
elterjesztésének.

A projekt 1ényege volt a megujul6 energiaforrasok és a klimavaltozas tertiletén cél-
zott alapkutatdsok elvégzése, a kutatasra épiild térségi GIS adatbazis létrehozasa, vala-
mint a hozza kapcsolédé energia-hatékony gazdasagi novekedést szolgald tevékenysé-
gek kidolgozasa egy fenntarthaté modellrégio kialakitasa céljabol. Szakmai tevékenysé-
geink kozéppontjdban a régiora vonatkozd természetfoldrajzi-, tarsadalmi-, gazdasagi-
kornyezeti er6forras feltaras és tajértékelés, hasznosithatosagi vizsgalat allt.

— Természeti, taji er6forrasok mindségi és mennyiségi jellemzdinek kutatasa. (fold-
tani alapok, talajtani adottsagok, produktiv névénytarsulasok, azok becsiilt bio-
massza hozama, szennyvizalapt biogaz-termelés helyi feltételei, bioetanol poten-
cial, hulladék, felszini és felszin alatti vizek allapota, geotermikus adottsagok, fel-
szin kozeli besugarzasi értékek, szélpotencial, védett telepiilésrészek, él6helyek,
értékes adottsagok)

— A megujulo energiak helyi mennyiségének és jellemz6inek meghatarozasa, alkal-
mazasi lehetdségeinek vizsgalata, térségi energiastratégia tervezési alapjainak le-

fektetése.

— Demografiai és életkoriilményekre vonatkoz6 adatok kutatasa. Gazdasagi és inf-
rastrukturalis kérnyezet adatsoranak feltarasa.

— Természeti/kornyezeti kockazatelemzés a veszélytényezdk terepi felmérésével,
éghajlat- és katasztrofavédelmi stratégiak tervezési alapjainak meghatarozasa.

Az tudomanyos eredményeket GIS-adatbazisra épiil6, tobb tematikus réteget ma-
gaban foglalé térképes allomannyal prezentaltuk a célcsoportok felé. (Pajtékné és mtsai,
2015.) Mindez egy webes térinformatikai tartalomszolgaltatason keresztiil érhet6 el az
Innorégié Tudaskozpont honlapjan.

(http://innoregio.uni-eszterhazy.hu/hu/kutatasok/egri-modellregio-webgis-)

Ezen a feliileten olyan térképes és tablazatos adatbazisok is elérhet6vé valtak,
amelyek energetikai szempontbdl komoly segitséget nyujthatnak a céltertlet ingatlantu-
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lajdonosainak, az ingatlanvasarlas el6tt alloknak, a vallalkozasoknak és a térségi énkor-
manyzatoknak. A Bdstya Epitész Kft.-vel kozosen fejlesztett épiiletenergetikai térinfor-
matikai adatbazis a teriilet megujul6 potencial felmérése mellett a legjelent6sebb névu-
ma a projektnek. Az elkésziilt adatbazis jelentds segitséget nyujthat akar varosrészek
atfogd energetikai fejlesztéseihez is, mivel az adatallomany valamennyi térségi ingatlan
becsiilt energiaigényét, energiahatékonysagi jellemzdit és a korszer(sitések hozzaveto-
leges koltségét is magaban foglalja.

A huszonnyolc hénapon at tart6 projekt olyan Ujszerii szakmai kihivasok megolda-
sara sarkallta a résztvevd kutatdkat, partnereket és tdAmogatokat, amelynek az eredmé-
nyeibdl egy erds kutatasi és kompetencia haldzat épiilhetett fel. A halozat alapja a 1étre-
hozott térinformatikai adatbdazis és az arra épiil6 modularis rendszer, amely az energeti-
ka és az energiahatékonysag terén jelentds fejlesztési potenciallal rendelkezik. Az ebben
elkészitett eredménytérképek alapadatait és az adatok feldolgozasat, kiértékelését az
Eszterhazy Karoly Egyetem kutatdi és a projekt szakmai egyiittm{ikodé partnerei egytit-
tesen készitették el.

A kutatads tudasbazisul szolgal az Innorégié Tudaskoézpont tovabbi kutatasaihoz,
valamint a Foldrajz- és Kornyezettudomanyi Intézet Erdforrds és kockdzatelemzd és Ré-
giomenedzser geogrdfus mesterszak tantargyai oktatasahoz és a hallgatoi kutatomun-
kakhoz (Pajtékné és mtsai, 2013a, 2013b, 2015).

2.4. Fenntarthatosag és kornyezeti kockazatok tudatositasa

A XXI. szazadban egyre nagyobb teret hddit6 globalizacid, annak gazdasagi, tarsa-
dalmi és kornyezeti hatasai is kihivas elé allitjak a pedagégusokat. A jelenleg visszafor-
dithatatlannak tin6 folyamatok leginkabb 6kolégiai téren okoznak nagy karokat. Napja-
inkban egyre tobbszor hivatkozunk a fenntarthatosagra, a fenntarthaté fejlédésre. A fo-
galom nem Uj kelet(i. Az ENSZ 1972-es Stockholmi Konferenciaja deklaralta, hogy a Fold
nem megujulé eréforrasait fenntarthaté moédon kell hasznalni. A ,K6z6s Jovonk” cimet
viseld Brundtland-jelentés jelentés a fenntarthaté fejlddést a kovetkezdképpen definial-
ja: ,olyan fejlédés, amely kielégiti a jelen szilikségleteit anélkiil, hogy veszélyeztetné a
jovo nemzedékek esélyét arra, hogy 6k is kielégithessék sziikségleteiket”

»A fenntarthat6sag a jovoérol valé gondolkodast meghatarozo6 paradigma, amelyben
a kérnyezettel, a tarsadalommal és a gazdasaggal kapcsolatos megfontolasok egyensuly-
ban vannak egymassal a fejl6dés és egy magasabb életszinvonal elérésére valo torekvés
soran. Ez a hadrom szféra - tarsadalom, kornyezet és gazdasag — szorosan dsszefonddik.
Példaul egy viragzé a tarsadalom egy egészséges kornyezetre tamaszkodik, amely bizto-
sitja az élelmiszert, a természeti er6forrasokat, a tiszta ivovizet és leveg6t az allampolga-
rai szdmara.” (UNESCO 2012)

A fenntarthatosagot veszélyeztet6 folyamatok és jelenségek tobbek kozott a kovet-
kez6k (Pajtokné és Mika 2014):

— éghajlat-valtozas;

— kornyezet eltart6 képességének csokkenése;
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— gyorsul6 litemben fogy6 és déregedd népesség;
— rossz egészseégi allapot, és egészségligyi ellato rendszer;

— novekvo tarsadalmi kiilonbségek a jovedelem, az egészségi allapot és a képzettség
terén;

— nem fenntarthat6 (anyag- és energiaigényes) fogyasztdi szokasok;

— az aktiv bioldgiai teriiletek csokkenése; veszélyeztetett vizkészletek;

— Kkiilsd fiiggésben levd és a fosszilis hordozokra alapozott energiarendszer;
— atermészeti er6forrasok sziikosségét nem tiikroz6 arképzés.

A fenntarthat6 fejlédés az elmult évtizedekben a nemzetkozi egylittmiikodés egyik
vezérfonala lett. Bekeriilt a Hazank Alaptorvényébe is, ami a ,,béke és a biztonsag megte-
remtése és megOrzése” érdekében emliti az elvet. A Nemzeti Hitvallds hivja fel a figyel-
met a felel6sségvallalasra. ,Feleldsséget viseliink utédainkért, ezért anyagi, szellemi és
természeti er6forrasaink gondos hasznalataval védelmezziik az utdnunk jové nemzedé-
kek életfeltételeit.”

Mind az egyes orszagok kormanyzata, mind a civil tarsadalom, mind az egyén fele-
16s a fenntarthat6 fejlédés megvaldsitasaért. A szemléletformaldsban nagy szerepe van
az oktatasnak. A kozismereti tantargyak koziil leginkabb a foldrajztanitas alkalmas arra,
hogy kozvetitse a témdaval kapcsolatos komplex ismereteket, készségeket alakitson ki,
ezaltal hozzajaruljon egy kornyezettudatos, fenntarthato fejlédést segitd szemlélet és
attitiid kibontakoztatasahoz. Disszertacionk 3.3. fejezetében megosztunk néhany gon-
dolkodtaté jatékos feladatot, amellyel hozzajarulunk ehhez a sokrétii munkahoz.
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3. VALASZOK A FOLDRAJZTANITAS KIHIVASAIRA

3.1. Digitalis eszkoztarak alkalmazasa a foldrajztanitasban

Oktatasunkban tartalmi és mddszertani megujulas van folyamatban. A komplex di-
gitalis taneszkozrendszerek, tudasbazisok megléte 4j utakat nyit meg a szamitégéppel
segitett tanitdsban - tanulasban. Az IKT kompetencia, ill. az élethosszig tart6é tanulas
képességének a kialakitasa ugyanakkor 0j szellemi és fizikai infrastruktiura megteremté-
sét teszi szlikségessé, amely képes kiszolgalni a megvaltozé igényeket.

A szamitogépek és az Internet elterjedésével egyre tobb iskoldban és otthonban
valnak elérhet6vé a multimédias alkalmazasok, a tudasbazisok hasznalata. A fold-
rajztanar hozzajarul tanitvanyai fejlédéséhez, az oktatas megujulasahoz, ha az IKT-t be-
épiti szakmai munkajaba.

A megvaltozott tanulasi kornyezetben (szamitégéppel segitett tanulds soran)
megvaltoznak a tanar altal alkalmazott médszertani eszkozok is. Atalakul a tandr és a
tanitvany szerepe a tanitasi folyamatban. A komplex médiarendszerekkel tamogatott
oktatadsban a tanul6 van a koézéppontban, aktivan jarul hozza sajat tanitasi-tanulasi
folyamatahoz. Ezt segiti el6 a FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET alkalmazasa.

3.1.1. A FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET hasznalatanak hatasa a tanarjeloltek
IKT kompetenciajara

A nEtSZKOZKESZLET (Pajtékné, 2006a, 2006b, 2007a, 2007b, 2009a) egy Inter-
neten ingyenesen elérhetd (34. dbra), multimédias alkalmazas, amelynek nyit6 lapja
utan a latogatd egy virtualis dolgozdszobaba jut (35. dbra). Ennek berendezési targyai-
ra (fiok, polc, falitérkép, fold-gémb, lap-top, TV stb.) kattintva a felkésziiléshez- és a
tanorai munkahoz sziikséges eszk6z6khoz férhet hozza a foldrajztanar (6ratervezetek,
tantervek, adatbazisok, elektronikus szakmai jatékok, szakcikkek, motivacioként fel-
hasznalhat6 videoklipek, feladatlapok stb.). Ezen tilmenden szakmai miiveltségét, ta-
jékozottsagat is bovitheti. Hasznalata hasznos és kellemes id6toltés is lehet a felhasz-
nal6 szamara.

A honlap elsésorban a foldrajztanarok és a tanarjeloltek szakmai munkajat segiti. A
tartalom a Nemzeti alaptanterv és a Kerettantervek rendelkezéseit veszi alapul. Tartal-
maz minden olyan elektronikus tanitasi eszkozt, amire a foldrajzérara valo felkésziilés
soran sziikség lehet. A nEtSZKOZKESZLET elssorban a tanar altal hasznalt - féként
szemléltets- és demonstraciés - eszkozoket tartalmaz, de a hiperhivatkozdsok révén
kiilonbo6z6 tudasbazisokba (Sulinet Digitalis Tudasbazis, illetve egyéb angol nyelvi tu-
dasbazisok) is eljuthatunk, tehat lehetdvé teszik az 6nallé tanulast és ismeretszerzést a
didkok szamadra is.
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A PhD disszertaciéban (Pajtokné, 2007b) szamot adtunk a nEtSZKOZKESZLET be-
valas-vizsgalatarol és a hozza kapcsolédd kurzustervezetrdl. (1. melléklet) A féldrajzta-
ndr MA osztott tanarképzés elindulasaval 2008-ban lehetéségiink volt a tantervet ugy
alakitani, hogy az IKT technoldgidk alkalmazdsa a féldrajztanitdsban cim( kurzus (Osz-
tatlan tanarképzésben 0j cime: IKT technolégidk alkalmazdsa az oktatdsban) soran al-
kalmazhattuk a kurzustervezetet.

Az IKT technolégidk hasznalatat megkonnyité kurzus eredményességét 2008-ban
a hallgatok onkéntes valaszadasa alapjan teszteltiik (Pajtokné 2010c). Elektronikus for-
maban kitolthetd teszt (36. dbra; 2. melléklet) segitségével mértiikk a kurzus hatasat, a
hallgaték IKT kompetencidjanak a fejlédését. A valaszokat két id6pontban a honlapon
jelolték be a hallgatok. Februar 13-4an, a kurzus elején 38 hallgatd, majd aprilis 30-an, a
kurzus végén 29 hallgaté valaszolta meg ugyanazta 110-110 kérdést.

A valaszok kozotti kiillonbségeket khi-négyzet probaval szamszertsitettiik. Ennek
null-hipotézise az volt, hogy a valaszok eloszlasa a kurzus elétti illetve annak eredmé-
nyeként létrejott kompetenciak k6zott nem valtozott. A valaszadok kis szama miatt min-
den kérdésnél ossze kellett vonnunk a valaszokat annak szem el6tt tartdsaval, hogy
mind a kiindulé eloszlasban, mind az ennek valtozatlansagat feltételez6 (de kisebb
elemszamu) zaro eloszlasban a legkisebb gyakorisdgu osztalyba is essen legalabb 5 va-
lasz. Ez a feltétel 31 esetben nem volt biztosithato, azaz ennyi kérdésre a valaszok vala-
melyike tilnyomdan gyakorinak mutatkozott.

N baszslek angoul Razdo Halads Kezgtor Feisito

Ondisen Kis segiséogel Jelentds segitséggel Nem
Fijok shelyezdze
Wappa (keanedy lévencedss
FéjoKtomoriés:

Seousgszarkasa program hasmalata ataliban
Seéung formazisa (méret. srin elrandezés szarl)
Seoueg nézstaink vitodatisa

Helyeslids sllendzf modu nesmélata

36. dbra: Az IKT technoldgidk alkalmazdsa a féldrajztanitdsban cimil kurzus sordn végzett kompe-
tenciavizsgdlat internetes oldala. http://netszkozkeszlet.ektf.hu/kompetencia/

A fennmarado 79 értékelhetd kérdésre adott valaszokbdl rendre azok 29, 41, 48 il-
letve 63 %-a elérte a 99, 95, 90 illetve 80 %-os szignifikancia szintet. (Véletlen hatasara
ezek az aranyok csak 1, 5, 10 és 20 %-osak lennének.) Az azonban kérdés, hogy a kii-
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l6nbség minden esetben javulas-e, vagy van kozottiik ellentétes iranyu valtozas, romlas
is? A valtozas két kivétellel javulas, am e kivételek sem tekintheték egyértelm(i romlas-
nak. A két kivétel egyike ugyanis az arra a kérdésre adott tobb nemleges valasz volt a
kurzus végén, hogy a hallgatok igényelnek-e tovabbi informatikai kurzust. Ez a valasz
értékelhetd akar pozitivnak is, hiszen eszerint a kurzus mar elegendd tudast nyujtott a
mindennapi alkalmazashoz. Egy masik kérdésre (Mennyire jellemzd, hogy mindent gépen
old meg?) adott valaszokbdl az dertilt ki, hogy a kurzus végére mind a leggyengébb, mind
a legjobb kompetencia szinten allok szama csokkent, a pozitiv valaszt 6nmagara kozepe-
sen jellemzének tartd hallgatok aranya pedig megnétt (37. dbra jobb felsé eleme). Az
kevéssé valdszint, hogy a leggyengébbek maradtak ki, és a legjobbak pedig leromlottak.
Sokkal inkdbb az lehet e valtozasok magyarazata, hogy a legjobbak hagytak ott a kurzust,
akik szamara a bevezet6 kurzus mar keveset nyujtott, viszont a gyengébbek is el6re 1ép-
tek a géphasznalatban.

4. tdbldzat: Példa az IKT kompetencia vdltozdsdt mérd kérdésekre és vdlaszokra. (,Attitiid”)

Mennyire jellemz6k Onre az alabbiak _Nagy on K_ozepesejn Kicsit Je - . Nem .
jellemz6 jellemz6 lemzé jellemzd

A technikai dolgok iranti érdekl6dés 0 0 0 0
Tiirelem a technikai eszkdzokkel ad6do

- . 0 0 0 0
problémak esetén
Amit lehet, szamitogéppel csindl, még 0 0 0 0
ha kezdetben lassabb is
Bizonytalansag érzet, ha technikai esz- 0 0 0 0

kozt kell hasznalnia

5. tdbldzat: Tovdbbi példdk kérdésekre és vdlaszokra: , Technikai kompetencidk”

Altalaban milyen gyakori- majdnem
a o e g naponta ; hetente .
saggal hasznal szamitogépet . < minden < . havonta ritkabban  soha
2 p tobbszor tobbszor

az alabb felsorolt célokkal? nap
Szovegszerkesztés 0 0 0 0 0 0
Tablazatkezelés 0 0 0 0 0 0
Web—szerlfesztes (HTML 0 0 0 0 0 0
szerkesztés)
El6adas, prezentacio készités 0 0 0 0 0 0
Elektromkus levelezés, e- 0 0 0 0 0 0
mail
Informac1,ol,<ereses az inter- 0 0 0 0 0 0
neten tanitashoz
Informac1o,ker<?se§ az inter- 0 0 0 0 0 0
neten magan célbol
Azonnali lizenetkiild6 (Mes-

0 0 0 0 0 0

senger; Chat;)
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6. tdbldzat: Tovdbbi példdk kérdésekre és vdlaszokra: ,Alkalmazdsi lehetéségek”

Az iskolai szamit6gép hasznalat terje-

dése milyen varhat6 kovetkezménnyel
jar az 6n munkajara nézve az elkovet-

kez6 néhany évben?

Munk3ja rendszerezettsége (pl. hatar-
id6k szerepe)

Orai szemléltetés szerepe

A tanulék munkajanak ellen6rzésére
forditott id6

Személyes torédés a tanulokkal

Iskolan kiviili szakmai ismeretségi kore

A sziil6kkel valé kapcsolattartas lehet6-
sége

Szakmaja tarsadalmi megbecsiiltsége

néni fog

nem csokkenni
valtozik fog nem tudom
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

TECHNIKAI DOLGOK IRANTI ERDEKLODES

100% 1

75% A

50% 1

W KICSIT(1,0)
I NAGYON(3,2)

25% 1

0% -

2008FEB13 2008APR30

100%

75%

50%

25%

0%

MENNYIRE JELLEMZO, HOGY MINDENT

GEPEN OLD MEG

2008FEB13

O RITKAN/SOHA
B KOZEPESEN
I NAGYON

2008APR30

WEBSZERKESZTES GYAKORISAGA

100% 7

75% 1

50% 1

B SOHA
I RITKAN

25% 1

2008FEB13

2008APR30

100%

75%-

50%

25%-

0% -

ELOADAS, PREZENTACIO KESZITES

B MAX. HAVONTA
O HETENTE TOBB

2008FEB13 2008APR30
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ISKOLAI MUNKAJA RENDEZETTSEGE
(A SZAMITOGEPHASZNALAT NYOMARN)

SZEMELYES TORODES A TANULOKKAL

100%

B VALTOZATLAN
B JAVUL

75%

EVALTOZATLAN

2008FEB13 2008APR30 4
50% BJAVUL

25%

0%+
2008FEB13 2008APR30

37. dbra: Néhdny jellemzé vdltozds az IKT kompetencidban. A vdlaszaddk szdma az oktatdsi félév
elején 38 f6, a végén 29 f6 volt. Valamennyi vdltozds a kh2-préba szerint 99 %-os szinten
szignifikdns, kivéve a jobb felsd dbrdt, ahol ez a szint 95 %.

A fentiek alapjan a viszonylag kis mintaelem-szamok mellett is megallapithato,
hogy a kurzus egyértelmiien pozitiv hatdssal volt a hallgaték infokommunikaciés kom-
petencidinak jelentds tobbségére, mig szignifikans visszafejlédés egyetlen kérdésben
sem volt tapasztalhaté.

3.1.2. A Foldrajz nEtSZKOZKESZLET bévitése - LL-HALL, Az élet minden teriile-
tére Kiterjedo, élethosszig tarto6 tanulas haza - virtualis eszkozkészletek
tanaroknak

Oktatod kollégak szerzdi kozremiikodésével a tanarjeloltek és a gyakorlé tanarok
korében sikeresnek értékelt (Pajtokné, 2009a, 2009b) internetes tudasbazis és oktatoi
eszkozkészletet Kkiterjesztettiik természettudomanyi és sporttudomanyi tertiletekre, e
tudomanyteriiletekhez kapcsol6do kozoktatasi tantargyak tanari tamogatasara. E mun-
ka soran a FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET-nek elkésziilt az angol valtozata
(http://netszkozkeszlet.ektf.hu/en/index.html), valamint a tartalmat a klimavaltozas és
a megujulo energiaforrasok terén fejlesztettem tovabb (Részletesen a 3.2.2. és 3.3.3 feje-
zetekben szamolunk be rola).

nEtSZKOZKESZLETEK az LL-HALL-ban

A FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET mintajara 2009/2010-ben Kkésziiltek el a
nEtSZKOZKESZLET-ek bioldgia, fizika, informatika, kémia, kérnyezettudomany, mate-
matika, testnevelés tantargyakhoz, amelyeket az Lifewide Learning Hall-ba (LL-HALL),
az Egész Eletre Kiterjedé Tanulas Hazaban (38. dbra) foglaltunk egységbe. Honlapcime:
http://llhall.ektf.hu. Innen az ABC sorrendben elhelyezett logokra kattintva léphetiink az
aktualis eszkoztarakba. (Pajtokné és mtsai, 2011b 2012a)

Minden eszkozkészlet szerkezete megegyezik a mintaul szolgdlo FOLDRAJZ
nEtSZKOZKESZLET-tel. A logdkat dinamikus, a tantargyra jellemzé motivumok teszik
élové.
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Jelen disszertacionak nem célja, hogy részletesen minden eszkozkészletet bemu-
tassunk, de néhany tantargyi jellegzetességet kiemeliink.

A BIOLOGIA nEtSZKOZKESZLET egyik fontos fejezete a tudomanytorténettel fog-
lalkoz6 oldal- és linkgytijtemény.

A Nobel- dijasok élettorténete, a Nobel dijas biolégusok életének példaja megjele-
nik ebben a fejezetben ugyandgy, mint Charles Darwin munkassaga, vagy Herman Ott6
élete. Kovetkezd hasznos fejezete az allat- és novényismereti gylijtemény és gyakorlo,
amely fejezet segit az allat- és novényfajok rendszertani besorolasanak megtanulasaban.
Fontos a védett és az invaziv fajok ismerete is, ezért a link-gy(ijtemények és leirasok ko-
zll kiemelend6ek ezek az oldalak.

A képtarak kozott mind rendszertani, fajokat bemutat6 fototarak, mind pedig mik-
roszkdpi dbrak vannak, melyeket jol lehet oktatasra, szamonkérésre hasznalni. Ugyanigy
tanulmanyozhatdk a vegetacié térképek, allatok elterjedési térképei is.

A virtudlis dolgozészobaban elhelyezett hatizsak a tanulmanyi kirdnduldsokhoz,
erdei iskolakhoz vezet. A jol hasznalhat6 utvonalkeresd programok és menetrendek is
rendelkezésre allnak, melyek tanulményi kirdnduladsok, utazdsok, terepgyakorlatok
szervezésekor nagy segitségére lehet a biol6giatanarnak. Elektronikus tananyagok koziil
fontosak az 6ravazlatok, oratervezetek, melyek koziil a legjobbak let6lthet6ek lesznek a
honlapraél.

38. dbra: Lifewide Learning Hall (LL-HALL), az Egész Eletre Kiterjedé Tanulds Hdza
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A TESTNEVELES nEtSZKOZKESZLET a testneveld tanar elektronikus eszkozkészle-
te. Megalkotdsaval célunk a testneveld tanarok és tandrjelolt kollégak szakmai munka-
janak megkonnyitése, az orakra valé felkésziilés segitése volt. Tudomanyteriletiink
szubdiszciplindinak (sportélettan, sportpszicholdgia, sportpedagdgia stb.) Osszetartd
ereje maga a sport, az emberi mozgas, a fizikai aktivitas, ezért ez volt csoportositasunk
alapja. Az eszkoztarakat a Sporttudomany agaiban fellelhet6 rendszer szerint csoporto-
sitottuk. A testnevelésben leginkabb haszndlt és fontos tartalmak, eszkozok, sportagak
mindegyike megtalalhato.

A FIZIKA, INFORMATIKA, KEMIA, KORNYEZETTAN és MATEMATIKA
nEtSZKOZKESZLET-ek is az LL-Hall szerkezetére jellemzé médon épiilnek fel. Tartalmi
elemeik a kovetkez6 fontosabb célokat szolgaljak:

— legyen hasznos segitség tanaroknak és tanuléknak egyarant;

— legyen adat- és informaci6forras a felhasznaléknak;

— tartalmazzon moédszertani segédleteket;

— tartalma 6lelje fel a tudomanyanak fontosabb tertileteit;

— emellett tudomanytorténeti érdekességeket;

— hangsulyozza a természettudomanyok egységes voltat, az interdiszciplinaritast;
— tartalmazza a leghasznosabb honlapok minél tagabb listajat.

A nEtSZKOZKESZLET-eket alkalmazzuk a tanarképzésben és a tanartovabbképzés-
ben és a tanitds soran is (Pajtokné, 2011a). A foldrajz szakmodszertani kurzus (1. mel-
1éklet) mintajara tovabbi kurzusokat dolgoztunk ki az osztatlan természettudomanyos
tanarképzési szakokhoz (kotelez6 tantargy az IKT kompetencidk alkalmazdsa az okta-
tdsban), amelyek testre szabhat6 dinamikus interaktiv tanitasi - tanulasi technikat nyuj-
tanak a tanarok szamara. A kurzusok soran elektronikus oktatasi anyagok, szemléltetd
eszkozok elballitasat és alkalmazasat végzik a tanarjeloltek.

Munkajuk eredményét a szakmodszertanos kollégak ellenérzik és az arra érde-
mesnek {télt eszkozoket megjelenitjik a nEtSZKOZKESZLETEK-ben. A FOLDRAJZ
nEtSZKOZKESZLET-et évente frissitjiik.

A komplex digitalis taneszk6zok rendszeres hasznalata soran a tanarok és a diakok
altal megszerzett kompetenciak atalakitjak a pedagégiai gyakorlatot. El6térbe keriil a
diakkozpontu készségfejleszt6 és problémaorientalt tanitasi-tanulasi folyamat.

Kialakulnak a kézoktatason kiviili tudasszerzés, tudasépités készségei, megvaldsul
az egész életre kiterjedd tanulas (Lifewide Learning + Lifelong Learning) modszereinek
elsajatitasa.

Oktatasunk ezaltal hozzajarul a XXI. szazad eurépai és magyar polgaratdél elvarhaté
miiveltség megalapozasahoz.
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3.2. A klimavaltozas oktatasi vonatkozasai

Az éghajlatvaltozas uj kihivast jelent a foldrajztanitas szamara, hiszen globalis és
aktudlis probléma lévén nem csak az egyes orszagokat érinti, hanem a j6v6 generacioi-
nak életére is hatassal lesz. A foldrajz tantargy a legalkalmasabb arra, hogy megismer-
tesse a tanulokkal a folyamat 1ényegét és kovetkezményeit. Megtanitsa a didkokat az
alkalmazkodas lehetdségeire, viselkedésmodra és arra, hogy mit tehetnek azért, hogy a
valtozas mértékét lelassitsuk. A klimavaltozas, mint természeti és tarsadalmi probléma
alkalmas arra is, hogy a didkok figyelmét rairanyitsa kérnyezet komplex 6sszefiiggései-
re.

3.2.1. A klimavaltozas jelenségének felhasznalasa természet- és tarsadalom-
foldrajzi tananyagok oktatasaban

Az éghajlatvaltozast igazolo tények és a bemutatas lehet6ségei

A klimavaltozas a természetre és az emberre nézve egyarant fenyeget6 kovetkez-
ményekkel jarhat. Ezekhez egyrészt alkalmazkodnunk kell, masrészt mérsékelniink,
majd minél el6bb, azaz minél alacsonyabb atlagh6mérsékleten meg kell allitanunk boly-
gonk melegedését. Mindezt egyértelmiien sziikségessé teszi az IPCC Negyedik Ertékels
Jelentése (2007), amelynek f6 megallapitdsai a kovetkezdk:

— Az éghajlat egy iranyban valtozik.
— Az emberiség ennek legalabb részben az okozéja.
— Az éghajlat biztosan folytatja az eddigi melegedést.

— Tobb éghajlati kockazat kisebb melegedésnél fellép, mint azt korabban szamitot-
tuk.

— A kibocsatas mérséklése és az alkalmazkodas egyiitt csokkenthetik a karokat.

— Kevés idonk maradt arra, hogy az éghajlatot legfeljebb 2 °C melegedéssel stabilizal-
juk.
— Mar ma ismert a mérséklés és az alkalmazkodas szamos technikai megoldasa.

Az éghajlatvaltozas szamtalan jele az oktatas szamara is kihivas. Emellett, a klima-
valtozas iranti érdekl6dés alkalmas lehet arra, hogy a diakok figyelmét rairanyitsa olyan
kérdésekre, mint példaul a szén korforgalma; az elektromagneses sugarzas; az altalanos
légkorzeés; bizonyos id6jarasi széls6ségek; hazank tertletének medence-jellege; a foto-
szintézist meghatarozé feltételek, a varosi hdsziget-hatas; illetve a dontésekben szerep-
hez jut6 f6bb kornyezeti elvek. Ugyanigy, a klimavaltozas ismert fejezetei kapcsan mod
nyilik a kérnyezet mas, filiggetlen vagy részben kapcsolédé problémadinak (6zonlyuk,
savasodas, varosi légszennyezettség, fenntarthatésag, megujulé vs. kornyezetkiméld
energiak, stb.) megértetésére (Mika és Pajtokné, 2011c, 2013).

Egy kulcsfontossagu kérdést egy-egy beszédes abraval is jol megvilagithatunk. Se-
githeti az érdeklddés fenntartasat, ha a bemutatast példaul a témaval kapcsolatos ellen-
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tétek bemutatasaval (,jo hir, rossz hir”) végezzik. A mult éghajlatanak alakulasat a Fold
minden pontjan tobbé-kevésbé egyenletesen elhelyezett méréallomasok adatai bizonyit-
jak. A jovot azonban csak a fizika és a matematika (kisebb részben a kémia és a biolégia)
torvényszer(iségeit felhasznalé szamitégépes modellek segitségével probaljuk el6rebe-
csiilni. Ezeket a legmodernebb szuperszamitogépeket igényld globalis éghajlati modelle-
ket azonban gyakran éri az a kritika, hogy még nem tokéletesek.

Jo hir: A modellek korrektségét bizonyitja, hogy jol ,hatrajelzik” a mult alakulasat (39.
dbra)

Rossz hir: Ugyanitt lathatod, hogy csak akkor sikeres a szimulacio, ha figyelembe vessziik
az emberi eredetli hatasokat is. Vagyis, igen val6szinli (90 %), hogy legalabb az ut6bbi
50 év melegedését valdban az emberi tevékenység okozta. Csak akkor lehet ebben téve-
dés, ha az emlitett modellek évtizedek 6ta tul nagy hatast szdmolnak, és ugyanakkor va-
lami ismeretlen hatas okozza a valtozast. Ennek a két hibanak egyiittes valoszinlisége
kisebb, mint 10 %.
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39. dbra: A foldi dtlaghémeérséklet "hdtrajelzése” klimamodellekben, az ismert természetes és em-
beri eredetii hatdsok alapjdn. A szimuldcid piros sdvja (t6bb modell) tartalmazza a megfigyelt ér-
téket (fekete vonal). Ha csak a természetes hatdsokat (vulkdnok, naptevékenység) vessziik figye-
lembe (kék sdv), akkor az utobbi fél évszdzad melegedése nem magyardzhatd!

A foldrajztanitas jellegzetességei

Az emlitett feladatok tudatositasaban a természettudomanyos tantargyak koziil
céljaindl, feladatainal és tartalmanal fogva foldrajztanitas vallal legnagyobb szerepet. Ld.
a NAT 2007; NAT 2012). - A kerettantervek az iskolai nevelés-oktatas alapvetd céljaként
eloirjak a kulcskompetencidk* fejlesztését. Az egyik fontos kulcskompetencia a Termé-

4 A Nemzeti alaptantervben megjelen6 kulcskompetencidk alapjat a Recommendation of the European
Parlament and of the Council of 18. December 2006. on Key Competences for Lifelong Learning
(2006/962/EC) cimli dokumentum képezi.
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szettudomdnyos kompetencia, amely olyan készségek és képességek kialakitasat célozza
meg, melyek révén ismeretek és mdédszerek sokasaganak felhasznalasaval magyarazato-
kat és eldrejelzéseket készithetiink a természetben, valamint az ember és a rajta kiviili
természeti vilag kozti kolcsonhatasban lejatsz6dé folyamatokkal kapcsolatban, s ezek
alapjan iranyitsuk cselekvéseinket. A kulcskompetencidkra kiemelt fejlesztési feladatok
épiilnek. Az egyik ilyen kiemelt fejlesztési feladat a Kérnyezettudatossdgra nevelés. ,A
kérnyezettudatossdgra nevelés dtfogo célja, hogy elbsegitse a tanulék magatartdsdnak,
életvitelének kialakuldsat annak érdekében, hogy a felnévekvé nemzedék képes legyen a
kérnyezet megdvdsdra, eldsegitve ezzel az él6 természet fennmaraddsdt és a tdrsadalmak
fenntarthato fejlédését.”

A Nemzetkozi Foldrajzi Unié Foldrajzoktatasi Bizottsaga altal megfogalmazott, A
Foldrajztanitds Nemzetkozi Chartdja (1992) szerint a foldrajz nélkiilozhetetlen a jelen és
a jovo vilaganak megértéséhez. Az oktatas valamennyi szintjén ismereteket és készsége-
ket gyarapitd, gondolkoddsra 6szténzd tantdrgy lehet, és ez elGsegiti, hogy megértsiik a
vilagot és oromet talaljunk benne. A célkitiizések legfontosabb tertiletei tobbek kozott
(Féldrajztanitds Nemzetkézi Chartdja, 1992) a Megismerés-megértés (ismeretek) teriile-
tén (1) A foldi tér és a benne él6 ember kornyezetének a megismerése; (2) A Fold legfon-
tosabb természeti rendszereinek (felszini formak, éghajlat stb.) megismerése és azok
kolcsonhatasainak felfedezése.

Foldrajzi témakorok tanitasa a klimavaltozas ismeretanyaganak felhasznala-
saval

A klimavaltozas és foldrajztanitds kapcsolatanak elemzése soran 6sszegyijtottiik
azokat a kapcsolddasi pontokat, amelyek - a klimavaltozads (tdgabb) témakore irant
megnyilvanuld érdeklddést kihasznalva - geografia mas fejezeteinek megkedveltetésére
nyUjtanak lehet6séget. Az els6 oszlopokban rendre a bemutatand6 jelenség szerepel,
majd az azt atfogé tagabb foldrajzi fejezet. Ezt koveti annak jelzése, hogy 6nmagaban a
kérdéses jelenség miért fontos, végiil pedig az, hogy miként kapcsol6dik mindez a klima-
valtozashoz.

7. tabldzat: Példdk a geogrdfia legkiilénb6zobb teriileteirdl arra, hogy miként lehet kapcsolni az
adott témakdéroket a klimavdltozds tdgan értelmezett jelenségeihez.

) - o TAGABB TEMA- A KIEMELES FONTOS- | EGHAJLATI KAPCSOLO-
JELENSEG/ TORVENYSZERUSEG KOR SAGA DAS
Extrém id6jarasi
A felszin anyaga valtozik GEOLOGIA Ké6zetek aprézdédasa | jelenségek, szélsésé-
gek fokozodasa
A kiilsé erék (viz, i Yaisog s
L, B L, Extrém id6éjarasi
A felszin atalakul, az atala- GEO- szél, homérséklet- i i L
. s . , , , jelenségek, szélsGsé-
kulas mértéke gyorsul MORFOLOGIA valtozas) felszinfor- 1,
2 . gek fokozo6dasa
malé munkaja
Talajerézio ) Talajpusztulas Intenziv es6zések
1z . . TALAJFOLDRAJZ P . .
Zonalis és azonalis talajok Aradasok okozta gyakorisaga fokozo6-
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terileti atalakulasa

talajmo6dosulas (6n-
téstalajok teriileté-
nek gyarapodasa)

dik

Novényzeti 6vek eltolddasa;

Az é16vilag megdbrzé-

Eghajlati 6vek elto-

fajok kipusztulasa, elterje- BIOGEOGRAFIA o,
. el . se l6dasa
dés-teriiletiik valtozasa
A vilagtenger h6-
mérsékletemelkedé- .
) N . ) Globalis felmelege-
Az 6koszisztéma egyensu- se, térfogat- 46
. . . , és
lyanak felborulasa; HIDRO- novekedés. 3 .,
iy . . . . . Intenziv es6zések
A vilagtenger térfogatanak GEOGRAFIA Jégtakarok, gleccse- ., ,
. ] . . gyakorisaga fokozo-
novekedése; rek olvadasa; A vi- dik
p s s 1
lagtenger szintjének
emelkedése
A légkor CO2- és mas
Az atmoszféra kémiai 6ssze- karos anyag tartal-
tételének megvaltozasa manak novekedése;
Az 6zonréteg karosodasa A troposzféra hé- .
. . g s . ) p . ) Globalis felmelege-
Uveghazhatas fokozddasa KLIMATOLOGIA meérsékletének no- dés
Extraterresztikus karos su- vekedése
garzas megnovekedése a A bioszféra, ill. az
Foldon emberiség veszé-
lyeztetettsége
A népesség atrende-
z6dése, bizonyos Eghajlati 6vek elto-
i L, B 3 i teriiletek elnéptele- | l6dasa,
Népességvandorlas NEPESSEG- , B . B
. i nedése, korabban elsivatagosodas, ten-
(Migracio) FOLDRAJZ . - .,
lakatlan tertiletek gerparti teriiletek viz
esetleges benépesii- | ala keriilése
lése
L Telepiilések meg-
14 . . TELEPULES- PRSI .
Teleptilések atalakulasa . szlinése, ujak létre- Mint fentebb
FOLDRAJZ
jotte
Hatasok elleni véde-
Koltségvetési tényezdk val- | GAZDASAGI kezés és valaszadas _
. 8 y N I Mint fentebb
tozasa FOLDRAJZ koltségeinek emel-
kedése
Tavak, folyok kisza-
Ut- és vasuthaldzat, vizi koz- KOZLEKEDES radasa, Gjak keletke-
lekedés utvonalainak modo- | zése, Mint fentebb
, FOLDRAJZ ..
sulasa Kozutak, vasutak
épitése
Elszegényedés, éhe-
e a1 e, TARSADALOM- zés, ivovizhiany, )
Taplalék- és ivévizhiany R e . y ; Mint fentebb
FOLDRAJZ jarvanyok kialakula-

sa
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, szélsGséges id6-
Uj 1 ges id
. Lo o jarast tiro fajok,
Klimatoldgiai és éghajlati ) . )
i i , haszonnévények
feltételek megvaltozasa . L,
R i MEZOGAZDA- nemesitése, i
Extrém id6jarasi jelenségek o . (o Mint fentebb
L, I SAGI FOLDRAJZ A novény- és allatfa-
gyakorisaganak fokozo6dasa ok alkal Koda
>, . ) ) ok alkalmazkodasa
Uj kartev6k megjelenése J i i i
édekezés szervezé-
Védek
se

A kozoktatasban hasznalatos foldrajz tankényvek éghajlatvaltozashoz kap-
csolddo tudastartalmai

Az alabbiakban bemutatjuk, hogy koézoktatas foldrajzi tartalmai kozott mely évek-
ben, hol jut szerephez a 1égkor és az éghajlat, vagyis hol nyilik lehetdség a klimavaltozas
hagyomanyos iskolai keretben torténdé oktatasara.

A 2017/18-as tanévben a kdzoktatdsban egységesen hasznalt tankonyvjegyzékben
szerepld hagyomanyos, 5. osztilyosok szdmara késziilt természetismeret tankényv 8
oraban kozol altalanos ismereteket az id6jarasrol és éghajlatrol.

Az ajgeneracids tankonyvek (A 2012-es kerettantervnek megfelel6en atdolgo-
zott tankonyvek) sordban az 5. osztdly szamara késziilt természetismeret tankonyv is
tartalmaz id6jarassal kapcsolatos ismereteket. Mintegy 9 6raban (5 4j ismeretet feldol-
goz0, 4 készségfejlesztd, gyakorlati 6ra) megtanuljak a didkok a levegé felmelegedésével,
hémérsékletének valtozasaval kapcsolatos ismereteket. Megismerik a halmazallapot
valtozasok, a csapadékképzddés, a légnyomasvaltozas és a szél keletkezésének a folya-
matait. Az altaldnos ismereteken tulmenden, az éghajlatvaltozashoz szorosan kapcsold-
do ismereteket a Veszélyes iddjdrdsi jelenségek cimii téma foglalja 6ssze, amelynek soran
a tanuldk megtanuljak a veszélyes idgjarasi helyzetekben valo helyes viselkedés szaba-
lyait. Kapcsolddé fejlesztési teriilet a Kornyezet és fenntarthatdsdg. Cél az id6jaras él161é-
nyekre, a természeti és mesterséges kornyezetre gyakorolt hatasanak felismerése, meg-
figyelése. Az id6jaras megfigyelését projektmunka keretében végzik a kisdiakok, amely-
nek soran gyakorlatot szereznek az id6jarasi elemek észlelésében, mérésében, a mért
adatok rogzitésében és abrazolasaban. Megtanuljak értelmezni az idGjaras-jelentést és
megfogalmazni piktogram alapjan a varhato idgjarast.

A 7. osztaly szamara késziilt foldrajztankonyvek esetében is eltérés van a hagyo-
manyos és az Ujgeneracids tankonyv kozott. Az elébbi is torekszik az 6kologiai szemlélet
érvényesitésére, azonban az utébbi esetében taldlunk éghajlattal kapcsolatos bévebb
tartalmakat Tropusoktdl a jégvildgig cimmel. A kiadé tanmenetjavaslata szerint mintegy
8 6raban (éves 6raszam 53) tanuljak a didkok az ide vonatkoz6 tartalmakat. Megtanuljak
az éghajlati elemek, az éghajlatot alakité és modosité tényezok érvényestlésének felis-
merését, magyarazatat. Tovabbi cél az éghajlat 6vezetességét kialakité tényezdk értel-
mezése, éghajlati diagram olvasasa. Eghajlati diagram készitése, az éghajlat el6fordulasi
helyének abrazolasa vazlatrajzban. A témahoz egy készségfejlesztd gyakorlati 6ra is kap-
csolddik, Milyen ruhdt tegyek a béréndbe? Az éghajlat vdltozdsai cimmel. Elsajatitjak a
foldrajzi ovezetek jellemzését a tropusoktdl a polaris térségekig. A forr6 ovezet foldraj-
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zanak megismertetése soran fejlesztési teriilet a kritikai gondolkodas és a kérnyezettu-
datossag (erddirtas, elsivatagosodas).

A gimnaziumi 9. osztalyos hagyomanyos foldrajzkényv altalanossagban taglalja a
légkor foldrajzat. Erre a témara 13 6rat kiilonit el a javasolt tanmenet, amelybdl harom
orat szan képességfejlesztésre. A Foldrajz 9. osztalyos kisérleti tankonyv a 1égkor fold-
rajzara 11 orat szan (képességfejlesztés 4 6ra) ugyan, de 11 6raban (2 6ra képességfej-
lesztés) megjelennek a foldrajzi ovezetességhez kapcsolédd ismeretek is. A javasolt
tanmenet 2 drat szan A légkor globdlis problémdi, A légkort veszélyeztetd folyamatok ci-
m témakra. Feladatként fogalmazza meg az emberi tevékenység kévetkezményeként a
légkori gdzok dsszetételének vdltozdsahoz és a karos hatasok elleni védekezés lehetdsége-
ihez kapcsolédé ismeretek megtanulasat. Fejlesztési feladatként jeloli meg a természet-
tudomanyos kompetencia és a kdrnyezet- és egészségtudatos magatartas fejlesztését.

A 10. osztalyos kisérleti tankonyv kiilon fejezetet szentel a fenntarthatésagnak,
amelynek leckéi - az élelmiszervalsag, urbanizaciés problémak, a mind nagyobb mérté-
ki fogyasztas és a gazdasagi novekedés kovetkezményei, a kdrnyezettudatos magatartas
erdsitése - kozvetve kapcsolddnak a klimavaltozas témakoréhez.

A tankonyvekhez munkafiizetek kapcsolédnak, amelyek feladatai Gjszeriiek, a tan-
anyag visszakérdezése kisebb hangsulyt kap, els6sorban képességfejleszt6 feladatokat
tartalmaz, melyek a tanulok szovegértési, diagram-, kép- vagy térképelemzési képessé-
geit igyekeznek fejleszteni (Pajtokné és mtsai, 2012b).

A klimavaltozas tanitasa az alap- és mesterképzésben, valamint az osztatlan
tanarszakos képzésben az Eszterhazy Karoly Egyetemen

A foldrajz alapképzésben tobb tantargyban megjelenik a klimavaltozashoz kapcso-
160d6 tudastartalom. (8. tabldzat) llyenek a Meteoroldgia és klimatoldgia, az Antropogén tdj-
formdlds és természeti veszélyek, a Megujuld energiaforrdsok cim, tantargyak. A Beveze-
tés a geostatisztikdba cimii tantargyban a szamitasi példak, a Fold és az élet fejlodése
targyban pedig a Fold torténete sordn bekdvetkezé éghajlatvaltozas bemutatasa kapcso-
l6dik a témakorhoz.

8. tabldzat: Klimavdltozdssal kapcsolatos tantdrgyak cimei az alapképzésben és a diszciplindris
mesterképzésben az EKE Féldrajz- és kirnyezettudomdnyi Intézetében

ALAPKEPZES BSc KREDIT = KOVETELMENY
A Fold és az élet fejl6dése 3 Kollokvium
Meteoroldgia és klimatologia 3 Kollokvium
Megujulé energiaforrasok 2 F}yakorlati
Jegy
Antropogén tajformalas és természeti veszélyek 2 j(;)g;korlati
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Kollokvium

Bevezetés a geostatisztikaba 3+2 | Gyakorlati
jegy
Gyakorlati

Topo- és mikro-klimatolégia (szabadon. val.) 2 je}:y oriatt

Megtijul6 energiaforrasok specializacion:

Az energiatermelés kornyezeti hatasai 3 Kollokvium

MESTERKEPZES MSc

Fenntarthat6 kornyezet és eréforras-gazdalkodas 4 Kollokvium

Eréforras- és kockazatelemzo6 specializacion

A bekovetkezett katasztrofak tanulsagai a vildgban és Magyarorsza- ) Kollokvium

gon

Miholdakroél tavérzékelt adatok feldolgozasa (szabadon val.) 2 Kollokvium
Kollokvium

A gazdasag, fenntarthatdsaga, sériilékenysége 3+2 | Gyakorlati
jegy

A légkor, mint er6forras és kockazat 2 Kollokvium
Gyakorlati

Fenntarthat6sag és kockazatok tudatositasa 3 je)glr oriat

Klimavaltozas, hatasok, valaszadas 2 Kollokvium

3 Kollokvium

Katasztrofavédelem és karenyhités Gyakorlati

jegy

A diszciplinaris mesterképzésben 6nallé kurzus a Klimavdltozds, hatdsok vdlasz-
adds, amely - mint a cime is mutatja - kitér a klimavaltozas minden kozvetlen kapcsola-
tara.

Intézetiinkben foldrajztanarokat és természetismeret-kornyezettan tanarokat ké-
peziink osztatlan és rovid ciklusu képzési formaban. A foldrajztanar képzésben Meteo-
rolégia és klimatoldgia a természetismeret-kornyezettan tanarképzésben az Eghajlattan
tantargy tartalmaz leginkabb az éghajlatvaltozashoz kapcsoldédé tartalmakat (Pajtokné
és mtsai, 2012b).
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9. tdbldzat: Klimavdltozdssal kapcsolatos tantdrgyak cimei az osztatlan tandrképzésben
az EKE Féldrajz- és Kérnyezettudomdnyi Intézetében

FOLDRAJZTANAR KEPZES KREDIT | KOVETELMENY
Kollokvium
Bevezetés a geostatisztikaba 3+2
Gyakorlati jegy
Meteorolégia és klimatoldgia 3 Kollokvium
Természet- és kornyezetvédelem 2 Kollokvium
Antropogén tajformalas és természeti veszélyek 2 Gyakorlati jegy
A fenntarthatdsag 3 Kollokvium
Megujul6 energiaforrasok 2 Gyakorlati jegy
A légkor, mint eréforras és kockazat
(szabadon. val.) 2 Kollokvium

TERMESZETISMERET-KORNYEZETTAN TANAR KEPZES

Kollokvium
Kornyezeti foldtudomany 2+2
Gyakorlati jegy
Eghajlattan 2 Kollokvium
Meteorolégiai monitoring rendszer ismerete 2 Gyakorlati jegy
A fenntarthatosag 3 Kollokvium
Kornyezet-egészségtan s
3 Gyakorlati jegy

Az alabbiakban azokat a tantargyakat részletezziik, amelyek tartalmukban legin-
kabb kapcsolodnak az éghajlatvaltozas témakoréhez.

Meteorologia és klimatologia (BSc 1. évf,, foldrajztanar 2. évf.) ,A meteorolo-
gia a 1égkor fizikaja”, tanultuk és tanitottuk még par évtizeddel ezel6tt is. Csakhogy kide-
riilt, a levegd kémiai dsszetétele is valtozik, illetve ingadozik, s minderre magaban a lég-
korben zajlo, illetve azon keresztil érvényesiil6 fizikai folyamatok is hatassal vannak.
Amikor tehat akar a 1égkor allapotjelzdit, akar a meteorolégia feladatait emlitjiik, akkor
ezekbe a levegd kémiai dsszetételét éppugy bele kell érteniink, mint a termodinamikai
mennyiségeket. E targyban a félév vége felé jut kb. 3 éra a klimavaltozas alapjaira, 6sz-
szevetésben példaul a varosklimaval, vagy a levegémindség mas - részben ezzel 6ssze-
fligg6 — problémaival.

Megtjulé energiaforrasok (BSc 3. évf.) Ez az alapképzésben nemrég mindenki
(tehat nemcsak a teriiletfejlesztés szakiranyt valasztok) szamara kotelezdvé tett targy
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alapvetden nem a klimavaltozasrdl szdl. Kapcsolédasa annyi, hogy itt jut id6 modszere-
sen végigvenni a klimavaltozas mérséklésének lehetdségeit, ezen beliil is elsésorban az
energia-takarékossagot és a kurzus alapvet6 hanyadat kitevd megujulé energiaforraso-
kat. Itt természetesen alapvetd feladatunk, hogy tisztazzuk, mit jelent az energiaforrasok
megujulg, illetve potenciadlisan megujuld jellege, s hogy a megujulésag és a kornyezet
kisebb terhelése nem szinonimak. Azaz, hogy az el6bbibdl jé eséllyel, de nem automati-
kusan kovetkezik az utébbi tulajdonsag. A targykor kicsit foglalkozik az energia és a kli-
mavaltozas kozotti forditott irdnnyal is, vagyis azzal, hogy miképpen hat a klimavaltozas
a megujul6 energiakészletre. Mivel az alapképzésben e targgyal lezarul a klimavaltozas-
sal kapcsolatos ismeretek atadasanak a lehet6sége, néhany 6raban a varhato6 valtozasok
tovabbi gazdasagi és kornyezeti hatasait is bemutatjuk.

A légkor, mint erdforras és kockazat (MSc 2. évf.,, foldrajztanar 1. évf.) Egy
szinttel feljebb a targy cimében jelzett két aspektus szerinti csoportositasban prébaljuk
érzékeltetni a 1égkor pillanatnyi és altalanos allapotanak jelentéségét a természet és a
tarsadalom életében. Ebben a targyban mar tobbé-kevésbé ismert tényként hivatkozha-
tunk a klimavaltozasi ismeretekre, habar a jelenlegi &tmeneti id6szakban sok olyan hall-
gaténk van, akikkel ismét meg kel ismertetni a témakor 1ényegét. De mondanddnkat
egybe kell épiteniink a légkorrdl gytijtott ismeretek magasabb szintre emelésével. A
targy harom f6 kérdéskorre oszlik:

1. Alégkiri mozgdsrendszerek térbeli és id6beli jellemzdi.

2. A légkédr, mint eréforrds — a vizkészletek, a természetes novénytakaré és az em-
beri élet szamara.

3. A Ilégkor, mint kockdzat. A 1égkor fizikai allapotaval kapcsolatos kockazatok a
tér-id6 1épték csokkend sorrendjében.

Klimavaltozas, hatasok, valaszadas (MSc 2. évf.) A mesterképzésben kotelez6en
valaszthaté kurzusban ismét lehet6ség nyilik a klimavaltozas problémakoérének 6ssze-
foglalasara. Mivel az alatt a 3-4 év alatt, amig az egykori els6sbdl a mesterit kijaré végzoés
lesz, maga a problémakor is sokat valtozik, de legalabbis uj hangsulyokat kap, bizonyos
alapvetések Ohatatlanul ismétl6dnek. Ugyanakkor, a targy célja az is, hogy a tanari pa-
lyara igyekviket felkészitse az 0j ismeretek feldolgozasara, az 6nallo tajékozdédasra. A
targy f6 kérdéskorei: (1) A klimavaltozas tudomanyos kérdései; (2) A klimavaltozas ha-
tasai, alkalmazkodas: (3) A kibocsatasok mérséklése. A harom témakor tartalma részle-
tesebben:

1. Az éghajlat természetes és antropogén tényezdi. Az antropogén klimavaltozas fel-
ismerésének mérfoldkovei. Valtozas a 1égkor dsszetételében: liveghaz-gazok, ae-
roszol-részecskék, 6zon. Tovabbi antropogén éghajlati kényszerek. Természetes
kiils6 kényszerek. A vdltozds tapasztalati bizonyitékai. Az éghajlati rendszer ele-
mei, a rendszer szabad valtozékonysaga. A valtozas id6- és térbeli 1éptékei. A val-
tozas litemének Osszevetése a régmult klimak valtozasaival. A valtozas emberi
eredetének bizonyitékai, a fennmarado kétségek 6sszetevoi. Globdlis és regiondlis
forgatdékényvek. Uveghazgaz-kibocsatasi forgatokonyvek. Globalis klimamodellek.
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Az éghajlat eldrejelzésének eszkozei, a bizonytalansag forrasai. Az atlagh6meér-
séklet elbrejelzése: ,jégkorszak” vagy felmelegedés? A klimavaltozas regionalis
sajatossagainak elOrejelzése. A széls6ségek alakulasa hazankban és a vilag mas
térségeiben.

2. Hatdsok a természetes ékoszisztémdkra. Erzékenység és sériilékenység. A varhat6
valtozasok hatdsa a tengerviz szintjére és a krioszféra kiterjedésére. Hatas a ten-
gerparti rendszerekre és az alacsonyan fekvo teriiletekre. A klima-valtozas hatasa
az édesvizkészletekre. Az él6 6koszisztémak tulajdonsagainak és produktumai-
nak valtozasai. A valtozasok az élelmiszer- és takarmany-alapok hozzaférhet6sé-
gében, illetve az erdéallomanyokban. Hatds az emberre és a telepiilésekre. Hatas
egyes ipari tevékenységekre, a telepiilésekre és nagyvarosok klimajara, tarsa-
dalmara. Kozvetlen hatdsok az emberi egészségre. Kiemelt hatasok és sériilé-
kenység hazankban, Eurdpaban illetve a tavoli kontinenseken. Kereszt-hatasok
mas kornyezeti problémakkal.

3. Ipari és lakossdgi kibocsdtds. A vilag liveghaz-gaz kibocsatasanak 0sszetevdi gaz-
dasagi szektoronként és orszag-csoportonként. Az energiatermelés hosszu tavu
forrasai és a mérséklési lehetdségei. A kozlekedés és a szallitds kibocsatas-
meérséklési lehetéségei. A lakohazak, kozépiiletek és ipari komplexumok lehetd-
ségei. Mezbgazdasdgi kibocsdtds, az dkoldgiai nyelbk erdsitése. A mezdgazdasag és
az erdégazdalkodas, mint COz-forrdsok és nyel6k. A hulladékkezelés korszer(si-
tése. Geopolitikai megfontolasok és korlatok. Geomérnoki lehet6ségek. Az egyén
szerepe a klimavédelemben: odafigyelve rovidtavon is megtakaritas. Alkalmaz-
kodni és mérsékelni! Nemzeti Eghajlatvdltozdsi Stratégia (2008-2025) Magyaror-
szagon.

A klimavaltozas tanitasa a doktori képzésben

Intézményiink tobb tanszékének munkajaban szerepet jatszik a kérnyezeti neve-
1és. Ezt felismerve, kezdeményeztiik, hogy a Neveléstudomanyi Doktori Iskola 2012-t6l
engedélyezett 6t PhD képzési programjanak egyike a Kérnyezeti nevelés és tudatformdlds
program legyen. A képzés harom éve soran a hallgatok a modszertani targyak mellett
olyan témakorokkel talalkozhattak, mint A globdlis 6kolégiai kockdzatok kornyezetvé-
delmi és oktatdsi aspektusai, A fenntarthatdsdg és a kockdzatmérséklés hazai és nemzet-
kézi dokumentumai, A fenntarthaté fejlodés gazdasdgi dsszefiiggéseinek nevelési és okta-
tdsi elvei, gyakorlata, Fenntarthato fejlédés és tdjhasznalat cimi tantargyak.

2016-t0l tartalmaban is megujultak az EKE Neveléstudomanyi Doktori Iskolajanak
programjai. A Kornyezetpedagdgia modul részletesen elemzi és kutatja a kornyezeti koc-
tarthaté fejlédés és tajhasznalat nevelési vonatkozasait; a kornyezetvédelem és a termé-
szettudomanyi képzés oktatasi és nevelési aspektusait. Kiemelt témakor a klimavaltozas
kornyezetvédelmi és oktatasi aspektusai; a megujulé energiaforrasok ismerete és az
energiahatékonysagra nevelés; kornyezeti nevelési projektek és oktatécsomagok.
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Az altalam tanitott tantargy az EKE, és az ELTE Doktori Iskolajaban a Korszeri
mddszerek és elektronikus tanuldsi kornyezetek a természettudomdnyos oktatdsban és A
klimavdltozas féldrajzi, kérnyezetvédelmi és oktatdsi aspektusai nevi tantargyak. A tan-
targy célja els6sorban a geografia azon sajatossagainak kiemelése, amelyek az élettelen
és az €16 kornyezeti rendszerek alkalmazkodasat mutatjak be a mai éghajlathoz, illetve
ennek korlatait a valtozasok varhaté liteméhez. Bemutatja a kontinensek téma-
specifikus jellegzetességeit és kiemel néhany tipikus alrendszert, mind a megvaldsult
alkalmazkodas, mind a sériilékenység szempontjabol. A kurzus emellett ramutat a kli-
mavaltozas és a fenntarthatd fejlédés tagabb problémaira, végiil 6sszefoglalja az interne-
ten vald 6nall6 ismeretszerzés legjobb forrasait, modszereit illetve oktatasi vonatkozasa-
it. Felelevenitjiik a geografia éppen targyalt foldrajzi jelenségeit, és utalunk azoknak a
klimavaltozason tulmutat6 jelentéségére is.

A foldrajztanitas tartalmanal, céljaindl, fogva alkalmas arra, hogy felvallalja az is-
meretek és a készségek gyarapitasat a klimavaltozas tudatositasaban, a kérnyezettuda-
tos, problémaorientalt, rugalmasan alkalmazkod6 magatartas kialakitasaban.

A klimavaltozas, mint természeti és tarsadalmi probléma alkalmas arra is, hogy a
didkok figyelmét rairanyitsa olyan kérdésekre, mint példaul a szén korforgalma; az
elektromagneses sugarzas; az altaldnos légkorzés; bizonyos id6jarasi szélséségek; ha-
zank teriiletének medence-jellege; a fotoszintézist meghatarozo feltételek, a varosi
hésziget-hatas; illetve a dontésekben szerephez jut6 f6bb kornyezeti elvek. Ugyanigy, a
klimavaltozas kapcsan moéd nyilik a kérnyezet mas problémainak (6zonlyuk, savasodas,
varosi légszennyezettség, fenntarthat6sag, meguijuld vs. kornyezetkimélé energiak, stb.)
feldolgozasara is. A klimavaltozas targykoréhez kapcsolddo viselkedési formakra is meg-
tanithatjuk a fiatalokat, példaul a természetben vihar esetén. A klimavaltozas témakore
egy sor kulcs-kompetencia fejlesztésére is alkalmas lehet.

Az alabbiakban néhany példat adunk arra, hogy a klimavaltozas szemléltetése a
foldrajztanitasban hogyan jarul hozza e célok megvaldsitasahoz.
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3.2.2. A Kklimavaltozas szemléltetése a foldrajztanitasban

Moddszertani szemléltetd tananyagok készitése a kozoktatas szamara

Az EKF, Féldrajz Tanszékének munkatarsai (Mika, Pajtokné és Ut6né, 2010; Utdné,
Pajtokné, Kiss, Konczné és Mika, 2011) Pro Renovanda palyazat timogatasaval éghajlat-
valtozassal kapcsolatos oktatasi segédletet, prezentacidsorozatot készitettek a foldrajz
tantargy koznevelésben valé oktatdsahoz. A segédanyag harom {6 és ,plusz” egy téma-
korbdl tevddik dssze. Ebben els6ként a tudomanyos alapokra, majd az érzékelhet6 hata-
sok felvazolasara, szemléltetésére végezetiil a folyamatok megfékezésének bemutatasa-
ra kertil sor. A ,plusz” témakor a téma irant kiilonosen érdekl6ddk figyelmébe ajanlhato.

(10. tdbldzat)

10. tdbldzat: A felhaszndlt prezentdcid-sorozat f6 tartalmi elemei.

1. A TUDOMANY UZENE-

2. HATASOK, ALKAL-

3. A FOLYAMAT MEGFE-

4., CSAK KUTATOKNAK

TE MAZKODAS KEZESE
Amit tudunk (12 Foldiink sériillékeny | A vilag és a hivatalok | A tudomany iizene-
dia) térségei (16 dia) feladatai (18 dia) te (10 dia)
Az éghajlat mindig * Asarkvidékieny- | ¢« ,Elkeriilniakezel- | « Honnan tudjuk,
valtozott hiilés problémai hetetlent” hogy milyen volt?

* Most gyorsabban
valtozik

* Az emberiség be-
avatkozott

Ami ,nagyon val6-
szini” (14 dia)

* Eltoltuk az ener-
gia-mérleget
* Az éghajlati hatas

kiszamithato

* A valtozas f6sze-
repldéi lettiink

Amit eldre jeleztiink

(12)

* AFold éghajlata-
nak valtozasai

» Valtozasok Euré-
paban

+ Valtozasok Ma-
gyarorszagon

* Atengerszint-
emelkedés vesz-
tesei

*  Kritikus csapa-
dékhozamu ove-
zetek

Hatasok a Karpat-

medencében (10

dia)

* Folydink és tava-
ink vizjarasa

* Novénytakaro,
agrartermelés

* Az ember és tele-
piilései

* Aziiveghazgaz ki-
bocsatas tényez6i

* Akibocsatas-
mérséklés eszkozei

Amivel mindenki
hozzajarulhat (15
dia)

» A hazai kibocsatas

szerepldi

» Takarékossag ott-
hon és utkézben

*  Megujulo
(,zold” energia-
forrasok)

* Mik azok a kli-
mamodellek?

¢ Lehet-e ebbdl
jégkorszak?

Hatasok, valaszadas
(17 dia)

* Fokozédnak az
id6jarasi szélso6-
ségek?

» Mitél fiigg a va-
rosi hésziget-
hatas?

A folyamat megfé-
kezése (13 dia)

* Mekkora az egyes
orszagok felel6s-
sége?

e Mia fenntartha-
tosagi harom-
sz0g?
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A prezentacié bemutatasara a noszvaji Figedy Janos Altalanos Iskolaban és tagisko-
lajaban, a novaji Gardonyi Géza Altaldnos Iskolaban, tovabba a gyéri Fundamentum
Ovoda, Altalanos Iskola és Gimnaziumban és tagiskol4jaban Keriilt sor. Az éghajlatvalto-
zassal kapcsolatos ismeretek atadasa a foldrajz és a természetismeret tanérakon tortént
a6, 8,9, 10, 11, 12. osztalyokban, a felméréseket leszamitva 4-5 6raban. Az 6rakon
osszesen 114 tanul6 vett részt. A megszerzett plusz ismeretek eredményességét teszttel
mértiik a bemutatok el6tt (A verzid) és utan (B verzid). Majd masfél év elteltével azt is
felmértiik, hogy mennyire voltak tartésak ezek az ismeretek. A kiprobalas eredményérol
maés féorumokon adtunk szamot (Kiss, Konczné, Mika, Uténé, és Pajtékné, 2011a; Uténé,
Pajtokné, Kiss, Konczné és Mika, 2011b).

Eghajlati tartalmak az interneten

Szamtalan ismeretforrassal taldlkozunk az Interneten az éghajlatvaltozas témako-
rében. A bdséges valaszték azonban nemcsak megkonnyiti az felhasznaldk életét, hanem
konnyen elbizonytalanithatja 6ket. Jelenleg nincs egységes adatbazis a témaban megje-
lené honlapokrdl. A bongészéprogramokra hagyatkozva, attekinthetetleniil sok talalatot
kapunk barmely témakorrél, s6t egy-egy sziik résztémarol is. Az atlagos felhasznalé haj-
lamos a keresés soran csak az els6ként megtalalt oldalakat atbéngészni, holott a latoga-
tottsag gyakorisaga, a keres6programok altal megallapitott sorrend sokszor nincs fedés-
ben a tartalmi értékkel. Gyakori, hogy az els6ként felbukkané oldalak csupan informa-
ciotoredékekkel latjak el az érdekl6dot, aki a honlapok striijében eltévedve, gyakran a
cél elérése nélkiil feladja a reménytelen keresgélést. A kovetkez6kben a honlapok tar-
talmara vonatkozo attekintést kivanunk adni, a teljesség igénye nélkil (Mika, Utasi,
Pajtokné 2008).

A Szakmai honlapok altalaban tudomanyos miihelyek hivatalos honlapjai, a klima-
valtozassal kapcsolatos informéaciék megbizhaté forrasai. Informativak, a témat sokolda-
luan megkozelitve mutatjak be. Leggyakrabban az adott honlapok egy gondolati ,vezér-
fonal” mentén vannak felflizve, s csak ritkan adnak helyt egymassal iitk6z6 vélemények-
nek. Illyen honlap az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgadlat honlapja, amely altalanos attekin-
tést ad Magyarorszag éghajlatardl, kitekintéssel a klimavaltozasra is. Az éghajlatvaltozas
kutatdsaval foglalkoz6 nemzetkozi szervezet hivatalos honlapja az IPCC -
Intergovernmental Panel on Climate Change angol nyelv( honlap. Az arktikus teriilet jég-
takarg-valtozasat mutatja be szemléletes térképsorozattal és animaciokkal az Arctic Sea
Ice News & Analysis cimi angol nyelvi oldal.

Az ismeretterjeszto honlapok feladatukbol adédéan latvanyosak, kénnyen kezelhe-
ték és konnyen attekinthetdk, atlagos felhasznalék szdmara is informativak. Tematika-
jukban lehetnek atfogdak vagy csak egy-egy részteriiletre koncentraléak. Foték, multi-
médias alkalmazasok teszik még vonzobba az oldalakat. A szinvonalasabbak szinte oda-
kotik az érdekl6d6t a szamitégép elé. Klimavdltozads, globdlis felmelegedés cim(i magyar
nyelvii honlap a magyar kozvéleményt szeretné formalni. A kdrnyezettudatos technolo-
gidkat, megujulé energiaforrasokat mutatja be ZOLDTEC - magazin és piactér. Egyik {6
rovata klimavaltozas elméleti alapjai mellett, annak aktualis hireirdl is tajékoztat. Az Eu-
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ropai Bizottsdg magyar nyelvii tdjékoztaté oldala a klimavaltozas témajaban konkrét cse-
lekvési programokat ad, kiilon kitér az oktatasi lehet6ségekre is. A Global Warming -
Early Warnings Signs a felmelegedd Fold észlelhetd jeleit tarja elénk kontinensekre kive-
titve.

Az oktaté honlapok Kkifejezetten oktatasi célokat szolgalé oldalak attdl fliggden,
hogy mely korosztaly (felhasznaléi kor) szamara késziiltek, valtozatos szinvonaluak.
Altalaban igyekeznek atfogd ismereteket adni, a teljesség igénye nélkiil. A figyelemfelkel-
tést és az érdeklddés fenntartasat valtozatos multimédias megjelenités biztositja. A szin-
vonalasabb oldalakrél a bemutatéanyagok j6 mindségben is letolthetéek, lehetévé téve
azok beagyazasat a tanar altal készitett oktatéanyagokba. Az éghajlatvaltozas témajaban
egyik legautentikusabb honlap az Orszagos Meteoroldgiai szolgalat honlapjan elérhetd
ESPERE (Environmental Science Published for Everybody Round the Earth Educational
Network on Climate) Eghajlati Enciklopédia magyar nyelvii oldala. Angol nyelven a NOAA
- National Oceanic and Atmospheric Administration klimavaltozassal foglalkozé honlapja
kinal hasonlé szolgaltatast.

A tematikus portdlok esetében egy-egy témakor koré csoportositva taladlhatok a hi-
vatkozasok. Koziliik a Klimavdltozds.lap.hu emelhetd ki, ami a legatfogobb ajanlo oldal
magyar nyelven.

Az internet hasznositasa az éghajlattal kapcsolatos ismeretkorok feldolgoza-
saban

A digitalis taneszkodzok és az Internet ma mar sok segitséget nydjtanak a foldrajz-
tanarnak abbdl a szempontbdl is, hogy alkalmazasukkal nem kell minden egyes szemlél-
tet6eszkozt bevinni a tanterembe. A szamitogéphez csatlakoztatott kivetit6 segitségével
a tanulok kivetitve lathatjak az eldkészitett szemléltetdanyagot. Az Interneten elérhetd
honlapok megjelenitése érdekes, esztétikus, ezért motivdld, s az eddigieknél hatékonyabb
szemléltetési lehetdséget biztosit a pedagogus szamara.

A foldrajz tanitasaban az oktatas minden szintjén nagyobb hangsulyt kell fektetni
az éghajlatvaltozassal kapcsolatos célkitlizések megvaldsitasara. Ehhez célszer(i 6ssze-
fogni mas tudomanyagak képviseldivel (biolégia, kornyezettudomany stb.) Indokolt a
tanarok tovabbképzése. Célszerli lenne nyomtatott és elektronikus segédanyagok, tan-
eszkozok eldallitasa a tanarok részére. Régota ismert oktatasmetodikai elv, hogy a befo-
gadok sajat aktivitdsa megnoveli a befogadas hatékonysagat és az ismeretek elsajatita-
sanak mélységét.

A légszennyezés és az éghajlatvaltozas tanitadsakor (9. osztaly) adhatjuk tanitva-
nyainknak az aldbbi feladatokat. Kit{izésilik és tandri iranyitassal torténd feldolgozasuk
akkor lehet igazan hasznos, ha azok a mostani feladatsornal sokkal tdgabban végigtekin-
tenek a problémakoéron a valtozasok okain, multbeli és varhat6 alakuldsan at a kovet-
kezmények széles és foldrajzi helytol fliggd megismertetésén at, a valtozas mérséeklésé-
nek egyetemes, am nem kevésbé helyfiiggé tennivaldinak feldolgozasaig. A mostani lista
inkabb a feladatok feldolgozasi moédjaban torekszik valtozatossagra.
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A komplex digitdlis taneszkézdkkel tamogatott oktatdsnak azonban hasznaljuk ki
azt az elényét, hogy a tanuld van a kozéppontban, és aktivan jarul hozza sajat tanitasi-
tanulasi folyamatahoz. A munkaformdk varidcidja is valtozatossa teszi a tanitasi drat. Ha
ki akarjuk hasznalni e modern taneszk6zok nyujtotta lehetéségeket az operativ tudas
fejlesztésében, akkor adjunk olyan feladatokat didkjainknak, amelyeket egyéni, esetleg
pdros munkdban oldhatnak meg. Csoportos (kooperativ) munkadt is tervezhetiink tanitva-
nyainknak. A tanuldk ilyenkor 4-6 f6s csoportokban kapjak meg a feladatot, s utana
egyénileg dolgoznak egy-egy feladat megoldasan, amelyet maguk osztanak fel. A munka
sordn a tandr tanacsadoként segit (valaszol, 0sztonoz, értékeli a haladast); egyénileg is
odafigyel a tanuléra. A projektfeladat elmaradhatatlan, befejezd része a bemutatas, ami
PowerPoint-os vagy html alapi weboldal prezentacidja révén valdsulhat meg. A tanar a
bemutatéhoz kapcsolédva értékeli tanitvanyai munkajat, ami kiterjed a munka menete
soran tanusitott egylittmiikodo6 tevékenységre, az elvégzett egyéni, ill. csoportos munka-
ra és a munka eredményére is. A feladatok lehetnek egyszert informdcidkeresési vagy
dsszetett problémamegoldo és projekt feladatok. A vilaghalo6 legegyszer(ibb felhasznalasi
lehet6sége a tandran a webutalds. llyenkor a didkok megkapjak a tananyaghoz kapcsolé-
do6 honlapcimeket, és ezekrol az oldalakroél hozzajuthatnak a témahoz kapcsolédé tovab-
bi informaciékhoz.

1. mintafeladat: (Munkaforma: egyéni munka; a feladat tipusa: egyszer( informacio6 ke-
resés.)

Az utdébbi években, a médidban sokszor hallottal mar arrél, hogy valtozik az éghajlatunk,
globalis felmelegedésnek vagyunk részesei a foldon.

— Milyen tényezdk segitik ezt el§? Valaszod megfogalmazasahoz hasznald a Globalis
Problémak cimi holnapot.

http://globalproblems.nyf.hu/a-levego/uveghazhatas-es-globalis-klimavaltozas/
Alakitsatok parokat!

— Az oldalon talalhat6 abra segitségével magyarazd el a tarsadnak, hogy mit jelent
az Uiveghazhatas!

Mi a kozvetlen kdvetkezménye az tiveghazhatas fokoz6dasanak?
2. mintafeladat: (Munkaforma: paros munka; a feladat tipusa: grafikonok elemzése)

A Globalis Problémdak cim{i holnapon talalsz egy grafikont a Fold hdmérsékletének ala-
kulasardl és a 1égkori CO2 koncentracio alakulasarol.

Vizsgald meg jol a grafikont (40. dbra)!
— Hogyan alakult a Fold k6zéph&mérséklete az elmult szaz évben?
— Hogyan alakult a 1égkori CO2 koncentracio6 az elmult szaz évben?

— Milyen kozvetlen kovetkezményekkel jar a diagramokrol leolvashaté folyamat?
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40. dbra: A Fold (északi félteke) hdmérsékletének alakuldsa az elmult ezer évben
(illusztrdcié a mintafeladat megolddsdhoz)

3. mintafeladat: (Munkaforma: csoportmunka; a feladat tipusa: problémamegold6 fel-
adat)

Egy szakértd csoport tagjai vagytok, akik a globalis felmelegedést, ill. az éghajlatvaltozast
kutatjak. Egy agg6do holgy fordult a szakért6-csapathoz a kévetkezd problémaval.

Amszterdamban kaptam munkdt. Az utébbi években t6bbszér hallottam a médidban ar-
rol, hogy a Féldon globdlis felmelegedés van, és ennek hatdsdra elolvadnak a jégtakardok
és a vildgtenger szintje megemelkedik. Ha ez bekdévetkezik, Amszterdamot elonti a ten-
gerviz. Vajon be fog ez kovetkezni?

— Milyen realis esélye van ennek? Valaszod demonstrald térképekkel, abrakkal!
Segit A globdlis klimavdltozds varhato kovetkezményei cimi internetes oldal.
http://www.georgikon.hu/tanszekek/meteor/tamop/tk431/ch05.html

A fent emlitett oktatasi, képzési programok megvaldsulasa utan tudasszint- és
kompetenciamérés indokolt. Reményeink szerint a bizonytalansag érzet, ill. a biztonsag
kockazata csokkenni fog a megszerzett foldrajzi és interdiszciplinaris ismeretekkel,
készségekkel.

A FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET tartalmanak bévitése éghajlatvaltozashoz
kapcsolodé tartalmakkal

A nEtSZKOZKESZLET els6sorban a tanar altal hasznalhatd, f6ként szemléltetd esz-
kozoket tartalmaz, de a hivatkozasok révén mas forrasokhoz is eljuthatunk. igy valik
lehetGvé az 6nalld tanulas és ismeretszerzés a didkok szamara.
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A honlap bovitése 2009 tavaszan kezdddott meg az éghajlati tartalmak vonatkoza-
saban. http://netszkozkeszlet.ektf.hu/html_files/geotudagai/klimatologia.html.
(Pajtékné, 2012d) Ennek soran az éghajlat id6 szerinti (mult; jelen = maig tart6é kozel-
mult; jov6) felosztasan tul, kilon alpontba gydjtjiik az éghajlat hatasait és az ezekre
adando6 tarsadalmi valaszokat. A téma irant megnyilvanulé érdekl6dés miatt a honlap
fejlesztését annak szem el6tt tartasaval végezziik, hogy a FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET
potencidlis felhasznalo6i kozott az eredeti geografus és foldrajztanar kozonségen tul, bi-
zonyara masokat is tidvozolhetlink.

fgy szamitunk a klimavaltozast, annak hatasait és a kibocsatas mérséklés lehetisé-
geit kutaté szakemberekre, motivalt (TDK, szakdolgozat, PhD) diakokra. De olyan tjsag-
irékra, riporterekre és szerkeszt6kre is gondolunk, akik egy-egy frissen felvetett téma-
korben nem a rendszeres tudomanyos ismereteket keresik, hanem azt probaljak eldon-
teni, hogy az adott hir kelléen érdekes-e ahhoz, hogy szakértdk segitségével izgalmas
misor (cikk) keletkezzen bel6liik. Végiil, vannak a civil hirvadaszok, akik érdekl6dését
még nehezebb felmérni. Az 6 1étiikrél csak kozvetett sejtésiink van abbdl kiindulva, hogy
onalléan gondolkodé didkjaink mennyire tajékozottak egyes, nem a tanulmanyaikba
vago kérdésekben.

A FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET Klimatoldgia targykorét az alabbi egységekre osztottuk:
o AFOLDTORTENETI MULT EGHAJLATA
o Prekambrium és Paleozoikum (4,6 millidrd-230 milli6 év k6zott)
o Mezozoikum és Harmadid6szak (230-2,4 milli6 év kozott)
o Pleisztocén (2,4 milli évtdl 10 ezer évig)
o Holocén (10 ezer évtdl napjainkig)
« AJELEN EGHAJLATA
o Eghajlat, éghajlat-alakité tényezék
o AFold éghajlata
o Magyarorszag éghajlata (atlagok és széls6ségek)
o Topo- és mikroklimak
o AJOVO EGHAJLATA
o Az éghajlati kényszerek és a sugarzasi mérleg valtozasai
o Az éghajlat megfigyelt valtozasai
o Az éghajlati rendszer folyamatainak modellezése és megértése
o Globalis és regionalis el6rejelzések (forgatokonyvek)
o HATASOK ES VALASZADAS
o Az éghajlathoz alkalmazkodott természet és tarsadalom

o Az antropogén klimavaltozas hatasai és alkalmazkodasi kihivasai
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o AKklimavaltozas mérséklésének lehetdségei és tennivalodi

o Kibocsatas-mérséklés és alkalmazkodas Magyarorszagon
3.2.3. A klimavaltozas sztereotipiai

Az emberek tobbsége nem képes megfigyelni az éghajlat valtozasat, mert az leg-
hamarabb egy emberoltd alatt valik érzékelhetd méretlivé. Ugyanakkor hallunk tudo-
manyos és altudomanyos vélekedéseket a témaroél, mikdzben megéljiik az id6jaras meg-
annyi széls6ségét.

Erthetd, hogy keressiik a kapcsolatot a tapasztalt jelenségek és a klimavaltozas na-
pi hirek kozé kertilt paradigmdja kozott. S ha ez nehézségekbe litkozik, akkor magunk
allapitunk meg ilyeneket, vagy vesziink at masoktdl a felismerés 6romével és megkony-
nyebbiilésével.

Sztereotipidink masik forrdsa az az igényliink, hogy tajékozottak legylink abban a
kérdésben, hogy van-e klimavaltozas, tényleg az ember okozza-e, és egyaltalan, valds
problémardl van-e sz6? [rasunk ezeket a kérdéseket hét témakorben mutatja be. Ebben
az egylittmiikodésben a sztereotipiak 6sszegy(ijtését iranyitottam.

Néphitek az id6jaras szabalyossagarol

Egy korabbi gy(ijtésbdl (Baksa, 2004) nem kevesebb, mint 46 ilyen néphitet valasz-
tottunk ki. Ezek egy része valaha talan tényleg alapult valamilyen megfigyelésen, mig
néhany koziiliik a szdjhagyomany atjan terjedt, anélkiil, hogy - megfelel6 méré- és sza-
mitasi eszk6zok hijan - valaki is utanajart volna annak, hogy az esetenként tényleg meg-
valosulé allitdsok gyakoribbak-e annal, mint ahogyan véletleniil is bekovetkeznek. Pél-
daul, hogy a Medard (junius 8) napjahoz kotott es6zés valéban azon a napon indult-e
meg, és hogy valoban 40 napig tartott-e.

A meteorologia ezeket a kapcsolatokat szingularitdsoknak nevezi, vagyis a meteo-
rolégiai elemek sima menetében rendszeresen mindig ugyanakkor fellépd eltérésnek,
amely eltérés nem tiinik el az atlagolasba bevont évek szamanak novelésével. Csakhogy,
e megkozelités az éghajlat dlland6sagahoz kotddik, és biztos, hogy a mar napjainkban is
tapasztalhatd klimavaltozassal ezek a szingularitasok is moédosulnak, eltolodnak, vagyis
érvényiiket veszitik.

Az id6jos néphiteket tudomanyosan feldolgoz6 irasdban a nagyszamitogépek
hasznalatanak hajnalan nyolc ilyen, jol szamszertsithet6 néphit valésagértékét vizsgalta
meg egy szamitastechnikai szakember (Salamon, 1984). Azt talalta, hogy pontosan négy
esetben ki lehet mutatni a néphit szerinti kapcsolat szignifikansan gyakori jelenlétét,
mig masik négy néphit esetében nem.

Tovabbi sajatossaga a néphiteknek, hogy az id6jarasi képz6dmények véges Kiterje-
désébdl kovetkez6en nem mindenhol jelentkezhetnek ugyanugy és ugyanakkor, valto-
zatlan éghajlat esetében sem. Egy kordbbi tudomanyos diakkori dolgozat (Barték, 2002)
kimutatta, hogy a Székelyfoldon a fentinél is kevesebb Magyarorszagon ismert iddjarasi
néphit allja meg a helyét.
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fme, egy valogatds a magyarorszagi id6jarasi néphitekrsl Baksa B. 2004 alapjan,
melyek koziil kett6t egy-egy dbran is illusztralunk (41. és 42. dbra).

Janudrt ha esé veri, kamra erszény megszenvedi.
Piroska napjdn, ha fagy, negyven napig el nem hagy. (jan. 18.)
Csurran-cséppen Vince, tele lesz a pince. (jan. 22.)
Ha Pdl fordul kéddel, jészdg hullik doggel. (jan. 25.)

Ha rajzik a muslica februdrban, lesz még zimanko marciusban.

Gyertyaszentel0 melege, sok ho és jég elGjele. Gyertyaszentelé hidege, kora tavasznak
hirnéke. (feb. 2.)

Ha Dorottya szoritja, Julianna tdgitja. (feb. 6.),
Ha hdzasodnak a verebek Bdlintkor, késziilédhetsz a tavaszra bdrmikor. (feb. 14.)
Ha Juliska fésiilkodik, a tavasz mdr kézeledik. (feb. 16.)
Mdtyds ront, ha taldl (jeget). Ha nem taldl, csindl. (feb. 24.)
Amilyen a marcius kilencedik napja, olyan lesz az egész honap folyamatja.
Gergely-napi szél, Szent Gyérgy napig él. (mdrc. 12.)
Sdndor, Jozsef Benedek, zsdkban hozza a meleget (mdrc. 18., 19, 21.)
Szent Jozsefkor nyissad (sz0l6t), ha vizben dll is ldbad. (mdrc. 19.)

Aprilisnak szdrazsdga, jo gazddnak bosszisdga. Aprilisnak nedvessége, fdaknak
termdképessége.

Ha nagypénteken délelétt esik, az év elsd fele szdrazsdggal telik. (dprilis eleje)
Szent Gyorgy napi dérgés, jo a bortermés. (dpr. 24.)
Ha megszdlal a pacsirta, a béka, jo termést vdrhatsz. (dpr. 25., Mdrk)

Madjus hiivéssége a gazdanak iidvéssége.

Sok bort hoz a harom ,-dc”, ha felhét egyiken sem ldtsz. (mdjus 12.-14.: Pongrdc, Szer-
vdc, Bonifdc)

Mint az dldozdcstitorték, olyan lesz az idotok. (husvét + 40 nap)

Ha Orbdn nevet, a sz016 sir. (mdjus 25.)
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41. dbra: lllusztrdcié a mdjus 12.-14.-ei néphithez. Ha ezt ldtndnk is a miitholdképen, a kivetkezd
napok, hetek és hénapok nagyon vdltozatos médon befolydsolhatjdk a bortermést.
Ez a néphit tehdt szemben a kévetkezé hasdbban ldthatéval nem valds,
aligha gyakran bevdlo feltételezés.
(Forrds: http://tech.transindex.ro/images/__leo/cikkek/cikkek 20199.jpg)

Juniusi derii: bdség, juniusi sdr: sziikség.
Ha Meddrdkor esik, negyven napig esik. (junius 8.)
Jdnos-napi zivatar, negyven napig elkavar. (jin. 24.)
Ha jilius nem fé6z, szeptember éhen marad.
Sarlés Boldogasszony amind, hat hétig olyan lesz az idé. (jul. 2.)
Mérges Margit vihart hoz (jul. 13.)
Anna asszony reggele mdr htivos, ne jdtssz vele. (jul. 26.)
Ha Domonkos forrd, kemény tél vdarhaté. (aug. 4.)
Az Ur szinevdltozdsa, a sz616knek tarkuldsa. (aug. 6.)
Lérinc napja ha szép, sok a gyiimélcs és ép. (aug. 10.)
Olyan lesz egész szeptember, milyen idé jon Egyeddel.
Egyed, ha fenn hordét gérget, jol terem jévore félded. (szept. 1.)
Szent Mihdlykor keleti szél igen kemény telet igér. (szept. 29.)
Oktoberi eso, termékeny esztendo.
Leodegdr ha lombhullaté, ériilj a j6vo év pdratlan jo! (okt. 2.)
Orsolyakor takaritsd be kdposztdadat, Simon-Juda héval tomi be a szddat. (okt. 21.)
Megérkezett Simon-Judds, jaj mdr néked pdére gatyds! (okt. 28.)
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Tél elejét szabja Szent Erzsébet napja.
Ha esds Mindenszentek, sok ho lesz rd, figyeljetek! (nov. 1.)

Ha Katalin kopog, akkor Kardcsony locsog. Viszont ha Katalin locsog, akkor Kardcsony
kopog. (nov. 25)

Hideg havas december, jo termést vdar az ember.

Ha Luca sdrban jdr, a Kardcsony héban dll. (dec. 13.)

A z6ld kardcsony rossz, fehér hiisvétot hoz. (dec. 25.)

Ha Jdnos-nap borus, a termés igen dus. (dec. 27.)

Ha Szilveszter nyugszik széllel, az tjév dertivel kél fel. (dec. 31.)
Régi tévhitek az éghajlatvaltozas okairol

Ezek a sztereotipidk még abbol a korbdl, legaldbb 30 évvel ezel6ttrél valdk, amikor
az id6jaras szélséségeivel ugyan mar szembesiiltiink, de nem gondoltunk arra, hogy az
éghajlat is megvaltozhat. A magyarazatok egyike-masika olyan hiteltelen, hogy cafolni
sem érdemes! Példaul:

»A sok szennyezbéanyag kibocsdtdsa lehiiti a Foldet!”

LAz Urkutatds okozza a furcsa idéjdrdst, mert az trhajok kilyukasztjdk a légkort.”

»A sok atomrobbantds, az atomerémiivek vdltoztatjak meg az idéjdrdst.”

JA jégeso elhdritds elveszi a csapadékot is.”
Néhany példa, mogottiik roviden utalva arra, hogy mi is a helyzet ezekkel kapcsolatban.
Iddjarasi rekordok, avagy az emlékezet torzulasa

»Erdsebben siit a nap, mint kordbban.” — Ebben lehet is valami, de napjainkra mar az
6zonlyuk ,nem hasad tovabb” (v6. a 38. dbrdval).

»Eltolodnak (eltiinnek!) az évszakok.” — E kérdéssel kapcsolatban lasd irasunk végén a
sztereotipiak utolsd csoportjaban azt, hogy igazan tomeges ellendrzésre nem kertilhe-
tett sor, minthogy nincs az objektiv méréshez alkalmas évszak-fogalmunk.

»Egyre tébb az drviz.” — Ez a kisméreti arvizekre, a dombvidéki vizgyiijt6kon orak
alatt elhatalmasodg, un. villam-arvizekre valésziniileg igaz amiatt, hogy né az egy na-
pon lehull6é csapadék mennyisége. Ugyanakkor, a nagy folydkkal kapcsolatban az IPCC
AR4, 2007 jelentése is azt allapitotta meg, hogy a klimavaltozas hatasa e téren nem
mutathato ki egyértelmiien.

,10bb lett a tornddd, a jégesd.” (vo. a 38. abrdval). — Erre nincs egyértelm( adat Ma-
gyarorszagon. Az USA-ban egy Ujabb szamitas azt bizonyitotta, hogy a tornadék gya-
korisagaban tapasztalt novekedés csak a megfigyelések javulasat tiikrozi.

LEltiinik a hé, a téli tdj.” — Ez bizony igaz: a csapadék nagy része nem ho, hanem es6-
formajaban hull, s a melegedés miatt a meglevé hétakar6 is hamarabb elolvad.
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Ugyanakkor az olvadas és ujrafagyas miatt a ho viz-egyenértéke, azaz, a haztet6ket
nyomo sulya esetenként igen nagy lehet.

,Fokozddnak a széls6ségek.” (vo. a 42. dbra két alsé részével). — Ez sok fenti megallapi-
tds sommas oOsszefoglaldsa, amely azonban biztosan ttlzas, mivel szamos ellenpélda
létezik. De hazdnkban is vannak olyan széls6ségek, amelyek a globalis felmelegedés-
sel parhuzamosan egyértelm( tendenciat mutatnak. Fokozdédik példaul a nyari hé-
ségnapok szama, az aszalyok gyakorisaga, ugyanakkor az eseti nagy csapadékok
mennyisége is. Egyértelmi csokkenés latszik a nagyon hideg (kb. minusz 20 fokos) té-
li hidegek gyakorisagdban, &m nem csdkkennek az enyhén fagyos téli napok, s6t az
adatok szerint a késé tavaszi fagyok sem.

Hisztérikus aggodalmak és ,zold” tulzasok

Ahogy vannak torekvések a klimavaltozas kockazatdnak és varhaté hatdsainak
csokkentésére (I1d. alabb), ennek ellentéte, a klimahisztéria is megfigyelhet6. Ennek né-
hany példaja a kovetkezd, melyek valosagértékére labjegyzetként utalunk:

»Kiszdrad a Balaton.” Erre még nem volt példa. Arra viszont igen, hogy 2000 és 2003
kozott a négy évbdl kb. egy évnyi csapadék elmaradt a té vizgy(ijt6jén. Ez a hdmérsék-
let akkori atlag feletti értékeivel egyiitt kritikusan alacsony vizallasokat eredménye-
zett a nyari idészakokban. Kés6bb a természetes parolgast atlagosan meghaladé csa-
padékellatas helyreallt. Am azéta a korabbinal sokkal kevesebb vizet lehetett leen-
gedni a Si6-csatornan. A csapadék csokkend és a h6mérséklet emelkedd tendenciaja a
vizmérleg romlasat vetiti el6re, még ha nem ilyen gyors litemben.

»Jon a maldria és mds trépusi betegségek.” Attol, hogy az éghajlat és kiilon6sen annak
egy-egy rovid, néhany hetes széls6sége mar-mar Afrikara emlékeztet, a korokozok
egyéb életfeltételei még nem alakulnak ki ilyen rovid idd alatt. Hosszabb tavon azon-
ban ez is megtorténhet, mint ahogy az 6kolégusok évrol-évre azonositanak hazank-
ban 10j, addig nem regisztralt él61ényeket. Masfeldl viszont a fajok kozotti versengés
nyertesei az éghajlattol fliggetleniil is tagitjak az élettereiket.

,Eléntik foldjeinket az tin. 6zén-névények”. Ervényre jutisahoz azonban gyakran a
foldmiivelés hibai is hozzajarulnak.
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Teljes 6zontartalom a 60. szélességek kozott Megfigyelt tornadok szdma az USA-ban évente
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42. dbra: A légkér teljes 6zontartalmdnak alakuldsa a 60. északi és déli szélességek kozétt, 1978-tol
napjainkig (http://www.iup.uni-bremen.de/gome/wfdoas/plot_zonal -60_60_1978_2010_3.png
(balra fent). A tornddék gyakorisdgdnak alakuldsa az Egyesiilt Allamokban a nyers adatok alapjdn
(vastag vonal)a megfigyelések pontossdgadt is figyelembe véve (vékony vonal, jobbra fenn). A fagyos
napok (Tmax <0 °C) gyakorisdgdnak vdltozdsa nap/ 10 év eqységben, Eurépdban az 1976-2006
években megfigyelt adatok alapjdn (ENSEMBLES Projekt Zdrdjelentése, www.ensembles-eu.org). A
20 mm/nap értéket meghaladoé napi csapadékésszeg elbforduldsdnak trendjei 1976-2005 évek
alapjdn, de 110 évre dtszdmitva (Mika J. - Lakatos M. 2008). A 6 oszlop hat magyarorszdgi térség
dsszesen 58 dllomdsdt jeloli. A kizdrdlag valés, megfigyelt adatok a sztereotipidk eqy részének ér-
tékeléséiil azt mutatjdk, hogy az 6zon-romlds megadllt, a torndddé-gyakorisdg nem nétt, a hideg szél-
sdségek Eurdpa nagy részén csékkentek, de a Kdrpdt-medencében nem, viszont a nagy csapadék-
hozamil napok szapordbbakkd vdltak.
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,Pusztulnak az erddk is, mert nem tudnak alkalmazkodni.” Az erd6k azon része, ame-
lyik el6nytelentil margindlis helyzetben van a klimavaltozds szempontjabol, valéban
kritikus helyzetbe keriil. Az egy-egy év alatt megfigyelhetd, gyors erd6pusztulasnak
azonban inkdbb mas okai lehetnek (savasodas, kartevok, stb.) Az is tény viszont, hogy
a kedvezétlen éghajlati koriilmények gyengitik a fak ellenall6 képességét ezekkel a
kereszthatasokkal szemben.

Vannak ugyanakkor olyan elképzelések is, amelyek kornyezetiink problémait -
kozte a klimavaltozas mérséklését - leegyszer(isitve néhany jol iranyzott 1épéssel meg-
oldhaténak tekintik. Erre j6 példa az a vélekedés, hogy:

»Ha sikeriilne csokkenteni a széndioxid kibocsdtdst, azzal sok mds kdrnyezeti gondot is
megoldandnk.” Val6jaban nagyon sok a 1égkor szennyezettségét okozé anyag, amelyek
koziil a legtobb csak 1-2 problémaban jatszik szerepet az 6t nagy kérdés, a savasodas,
az ozonlyuk, a troposzferikus 6zon (fotokémiai szmog), az aeroszol-terhelés és az
liveghazhatas koziil.

Oszinte és célzott kételyek

Az ENSZ Eghajlatvdltozdsi Kormdnykézi Testiilete tobb mint két évtizede szervezet-
ten attekinti a klimavaltozas nemzetkdozi szakirodalmat. E jelentésekkel szemben rendre
szllettek ellenjelentések vagy legalabb az Interneten terjed6 ellenvetések. A legutdbbi,
Negyedik Ertékelé Jelentés is kivaltotta ezt a reakciét az Un. szkeptikusok korében. A
szkeptikus érvek, amelyeknek egy-egy frappans megfogalmazasa kellemesen szajkézha-
t6, a hétkéznapi ember szadmdara kevésbé ismertek, inkdbb értelmiségi, illetve fél-
szakmai korokben terjednek.

A szkeptikus érvelések az alabbi csomépontok mentén rendszerezhetok:

— Nincs is vdltozads (mérési hiba, vdaroshatas), a valtozds, ha volt is 1998 utan ,meg-
altt”.

— Van vdltozas, de természetes eredetll (naptevékenység ingadozdsa, belsé ingado-
zds)

— Tékéletlenek a modellek, nem biztos, hogy folytatodik a melegedés

— Nem jelentds a melegedés (foldtorténeti léptékben)

— Ha folytatddik is, tébb az elénye, mint a hdtrdnya

— A miuszaki haladds 6nmagdban megoldja a kérdést

— Nem kényszerithetjiik a gazdasdgot a sajdt torvényei ellen
Professzionalis igazsagok - egyéni interpretaciok

A Negyedik Ertékels Jelentés alapjan all6 nézetek kézott is bemutatjuk a professzi-
ondlis igazsagok - a klimavaltozas antropogén eredete — mellett érvel6k néhany egyéni
interpretacidjat. Ez utébbiak, mint példaul a vdltozdst egyszertien az dvezetek eltoléddsd-
ra egyszertisité hiedelem, vagy az az altalanositas, hogy mediterrdn vidék lesziink, szintén
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sztereotipianak mondhat6. A 39. dbrdn bemutatjuk azokat a térségeket, amelyek mai
éghajlata valoban hasonlit ahhoz, amit a jévében varhatunk a két szélsé honap hémér-
séklete és az évi csapadékosszegek 0sszehasonlitasa alapjan.

BUDAPEST
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Bologna

Firenze Varna

Plovdiv ® Burgasz

Jelmagyarazat Szandanszki
® +05K
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+3 K
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43. dbra: A hazdnkban vdrhatoé klimavdltozdsnak megfelel6, féldrajzi analég helyek,
ahol az éghajlat napjainkban olyan, mint amilyen Budapesten vdrhatd,
ha az dbra szerinti 0,5 - 4 K globdlis melegedés kévetkezik be.
Ldthatéan nem minden mediterrdn térség jén szdmitdsba ilyen szempontbdl.
(Mika és Németh, 2006)

Amit talan tényleg ujra kell gondolnunk

Habar a 1égkori megfigyelések az utobbi par évtizedben ugrasszertien fejlodtek, s
ez id6 alatt bolygonk klimaja paratlan iitemben moédosult, az éghajlat leirasanak gyakor-
lata alig valtozott. E pontban csak jelezziik, hogy mely éghajlattal kapcsolatos fogalmak,
megalapozatlan, 6nkényes konvenciok varnak pontosabb tudomanyos kifejtésre, szam-
szerUsitésre. Mindezt azért kell elvégezniink, hogy ezek ne csupan egyik generaciétol a
masiknak atadott, betanult paradigmak, hanem bizonyitott allitdsok, szamszeriien jol
megfoghatd fogalmak lehessenek. E fejlddésnek egyes esetekben a vizsgalt fogalom
megkérddjelezése, sztereotipiava silanyuldsa is lehet az eredménye. Ilyen fogalmak -
alighanem a teljesség igénye nélkiil - a kovetkezdk:

Az évszakok, amelyek hatdrait a meteoroldgiai tavasz, nyar, stb. esetében egyes
naptari honapokhoz kotjiik, vagy a Nap latszélagos évi jarasa (napéjegyenléség, napfor-
dulok) alapjan rogzitjiik. Emiatt a fentebb emlitett felvetéseket az évszakok eltolodasa-
rél ugy kell elfogadnunk vagy elvetniink, hogy megfelel fogalom hijan esélyiink sincs a
tudomanyos vizsgalatra.
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A meteoroldgiai elemek napi ciklusdnak jellegzetességeit (kezdetét, végét és szélsé
értékeit) tigy tanitjuk az iskolaban is, hogy azok nagyjaboél két 6raval kovetik a Nap lat-
szb6lagos napi jarasaban megjelend sajatossagokat. Csakhogy, a széls6 évszakok extrém
napjain a hémérséklet napi menete kés6bb veszi fel a sz€ls értékeit, mint ahogy tanul-
tuk, és ahogy ezt a megfigyelési és taviratozasi rend is tiikrozi. Az éghajlat globalis valto-
zasaval egylitt jar a 1égkorzés valtozasa is, ami 6nmagaban mddosithatja a valtozok atla-
gos napi menetét is.

Az éghajlat jellemzéséhez sziikséges évek szdma, az éghajlati normdlérték, amit -
klimavaltozas ide, klimavaltozas oda -, még mindig kerek harom évtized alapjan szam-
szerUsitiink, s még j6, ha tizévente Gjraszamolunk. Pedig egyiranyu klimavaltozas idején
(mint pl. az 1970-es évek kozepe 6ta) a 30 év eleje és vége kozott is nagy lehet a kiilonb-
ség. Ez a helytdl, évszaktdl és meteorologiai elemtdl fliggetlen, rigor6zus megoldas egy-
feldl azt okozza, hogy a 30 év atlagai hibasan jelenitik meg azt a medret, amelybdl és
amilyen gyakorisaggal az egyes évek id6jarasa az értékeit meriti. A 30 év merev alkal-
mazasanak masik hatranya, hogy az egy-két évtizedes intenziv megfigyelésekbdl (pl.
miihold, radar, villaim-detektalas) leszarmaztatott, kiemelked6en gazdag informécio igy
még sokaig nem vonhato be az éghajlat jellemzésébe.

A lokdlis sztochasztikus ,emlékezet” potencidljdnak kihaszndlatlansdga. A meteoro-
l6gus szakma mindeddig szegényesnek, s6t tudomanytalannak itélte azokat a szamita-
sokat, amelyek valamely éghajlati elem jovébeli értékét a lokalis adatsorok statisztikus
modellezése utjan prébaljak elérebecsiilni. Pedig, az ilyen kapcsolatok nagy hanyada
statisztikailag szignifikans. Természetesen, a szignifikans lokalis kapcsolatok nem az
adott helyre korlatozott folyamatok eredményei, hanem a teljes éghajlati rendszer bo-
nyolult, ma még néha a fizikai modellezés eszkoztaraval sem mindig el6revetithetd fo-
lyamatainak a kovetkezményei.

frasunkban bemutattuk, hogy az éghajlatvaltozas terén is léteznek sztereotipiak,
azaz felszinesen altalanosité vélemények, elképzelések és elbitéletek. Még akkor is, ha -
mint jeleztiik - ezek egy része igaz lehet, még ha ezt hangoztatoik nem is mindig tudjak,
illetve ha egy résziik igazsagtartalmanak objektiv megitéléséhez a tudomanynak is 1ép-
nie kell egyet el6re.

A klimavaltozas korunk egyik legizgalmasabb tudomanyos és gyakorlati kihivasa.
Amit ma cseleksziink, az azonban csak a jové generacidi szamara hozhat eredményt.
Ezért a fiatalokat is be kell vonni ezen ismeretek birtokosai koérébe, hogy minél
egyértelmiibben el tudjak érni a tarsadalom céliranyos valaszadasat, legyen sz6 akar a
valtozas mérséklésérdl, akar az ahhoz torténé alkalmazkodasrol. Az Eszterhazy Karoly
Egyetem Foldrajz- és Kérnyezettudomanyi Intézete is igyekszik kivenni a részét ebbdl a
parbeszédbol. E tevékenysége a sajat alap- és mesterképzések tantervének bdvitésében,
valamint a kozoktatas terén tett 1épésekben olt testet. Az értekezésben mindkét irdnyt
attekintettiik, beleértve az 0j kurzusok rovid jellemzését. A kozoktatas terén utaltunk a
FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET bévitésére a mult, a jelen és a jové éghajlataval, valamint
a valaszadas 1épéseivel. Végiil beszamolunk egy altalanos- és kozépiskoldsoknak késziil6
tananyagrol.
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Az atfogé intézkedésekhez mi foldrajztanarok is hozzajarulhatunk. Az éghajlatval-
tozasra vonatkoz6 ismeretek bdvitése a kdzoktatas és a feln6ttoktatds terén elodazha-
tatlan. (Mika, Kiss és Pajtokné, 2011) ,Ennek sordn a cél a targyra vonatkozo ismeret-
anyag atadasa mellett (a) problémaorientalt, rugalmas alkalmazkodé magatartas altala-
nos, valamint (b) az éghajlatvaltozas hatasaival kapcsolatos gyakorlati helyzetek, prob-
lémak megoldasanak elsajatitisa. A legfontosabbak ezen a teriileten: a megel6zés-
védekezésre valo felkésziil6 magatartas, valamint az dntevékenység, onsegités képessé-
gének érvényesitése.” (NES, 2008)

3.3. Megujul6 energiaforrasok - 0j torekvések a foldrajztanitasban
3.3.1. A megujuld energiaforrasok oktatasanak lehetoségei
A kulcskompetenciak fejlesztése

A megujul6 energiaforrasok oktatdsa a kulcskompetenciak fejlesztésében is vélhe-
téen szerepet jatszik (Pajtokné és mtsai, 2012c).

A megujulé energiaforrasok oktatdsanak els6sorban a természettudomdnyos és
technikai kompetencia fokozasaban van szerepe. A meguijul6 energiaforrasok megisme-
résével béviilnek a természetes és mesterséges kornyezetrol alkotott ismeretek, és egy-
értelmiien er6sodik a technikai kompetencia.

Szintén hasonl6 sullyal lehet jelen a témakor a matematikai kompetencia fejleszté-
sében, ami nem mas, mint a matematikai gondolkodas fejlesztésének és alkalmazasanak,
az elvonatkoztatasnak és a logikus kovetkeztetésnek a képessége. (Nemzeti Alaptanterv,
2012) Mivel az energidhoz jutas mindennapos probléma, a megujulé energiaforrasok
megismertetése segiti e kompetencia fejlddését is.

A digitdlis kompetencia az informacios tarsadalom technoldgiainak és a technologi-
ak altal kozvetitett tartalmak magabiztos, kritikus és etikus hasznalatat foglalja magaba.
(Nemzeti Alaptanterv, 2012) Ennek fejlesztésére szintén kivaloan alkalmas a megujuld
energiaforrasok iranti kivancsisag fokozasa, mivel szamtalan informaci6 kering a vilag-
halon a témaval kapcsolatban.

Az anyanyelvi és az idegen nyelvi kommunikdcié fejlesztésében is nagy szerepe van
a megujulék oktatasanak. Nagymértékben hozzajarul mind az anyanyelvi, mind az ide-
gen nyelvi szokincs fejlesztéséhez, hiszen az 0j technologia és az ezt hasznosito 0j eszko-
z0Ok a nyelvet is megujitjak.

A kezdeményezbképesség és a vallalkozoi kompetencia segiti az embert, hogy igye-
kezzék megismerni tagabb kornyezetét, és ismeretei birtokaban képes legyen a kinalko-
z0 lehet6ségek megragadasara. (Nemzeti Alaptanterv, 2012) Az 0j energiatermelési mo-
dok elésegitik a tagabb gazdasagi kornyezet megismerését, felhivjak a figyelmet a felme-
rilé lehetdségekre és azok alkalmazasara.

A szocidlis és dllampolgdri kompetencidk a harmonikus életvitel, valamint a k6zos-
ségi beilleszkedés feltételei. Mivel az energiatermelésrél szamos szempont létezik, ha
ezeket az iskolaban megismerjlk, megvitatjuk, és mindenkiben kialakul a sajat allas-
pontja, az fejleszti ezt a kompetenciat.
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A megujuld energiaforrasok oktatasanak lehet6ségei a természettudoma-
nyos tantargyakban

A kornyezeti problémak motivalhatjak a természettudomanyok oktatasat. Példa
erre a klimavaltozas kapcsan atgondolt lehet6ségek gylijteménye (Mika, Pajtokné,
Ruszkai és Kiss, 2011). Ehhez hasonl6 gy(jtés lathaté Kovacs (2012) tanulmanyaban is a
légkori energiaforrasok korében.

11. tdbldzat:A megujulé energiaforrdsokhoz kapcsolédd néhdny témakér
(Mika, Uté, Kiirti és Pajtékné, 2010b)

, — termés-optimalizalas helyett zoldtomeg,
BIOLOGIA ) , P i |
— madarvonulasok felmérése (szélenergia)
FlZIKA — anyagtudomany (napcellak, szélkerekek, oszlopok, geoterm szondak
— atarolas megoldasanak fizikaja,
; — forrasok siiriisége, stabilitasa (nap, szél, viz, geotermia)
FOLDRAJZ . . e Tes " . .
— tarsadalmi, gazdasagi feltételek, teriiletfejlesztés
— az informaciohoz jutas tanitasa (versenyagazat!)
INFORMATIKA AN o . . L
— érzékel6k, automatikus atkapcsolasok (energiaformak kozott)
KEMIA — bioenergia kinyerés (erjedés, stb.), szennyezés minimalizalas
— eszkozok korrozio-védelme,
— gazdasagi matematika, dontési matrixok, kockazatok
MATEMATIKA . e 1A
— geometria (optimalis d61ésszogli napelemek)

A 12. és 13. tdbldzatban bemutatjuk, hogy fejezetlink témaja hol kaphat helyet az
iskolai foldrajztanitasban. Itt els6sorban a szélesebb foldrajzi 6sszefiiggések meglattata-
sa a pedagogiai cél. (Mika, Pajtokné, Ruszkai és Kiss, 2011)
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12. tabldzat: A megujuld energiaforrdsok kapcsoléddsa a természetféldrajz tanitdsdhoz

TEMAKOR

CSILLAGASZATI
FOLDRAJZ

CSILLAGASZATI
FOLDRAJZ

GEOSZFERAK

GEOLOGIA

HIDROGEOGRAFIA

HIDROGEOGRAFIA

KLIMATOLOGIA

KLIMATOLOGIA

TANANYAG

Naprendszeriink
csillaga, a Nap

Urkutatas, mes-
terséges holdak

A Fold belso szer-
kezete

Asvanyok, kézetek

A tengerviz moz-
gasai

Felszini foly6vizek

Légkori folyama-
tok, a szél, foldi
légkorzés

Id6jaras, el6rejel-
Z€s

HANGSULYOS

A Nap foldi hatasai

Tavérzékelés, me-
teorologiai mihol-
dak

A Fold bels6 héje -
geotermikus gra-
diens

Fosszilis energia-
hordozok képzé-
dése

Arapily jelenség

Folyok szakasz-
jellege, vizhozama,
édesvizek védelme

A légkor jelentdsé-
ge védelme

Szélséséges idbja-

rasi jelenségek
gyakoribba valasa
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KAPCSOLODAS

A foldi élet kialakuldsaban és fenn-
tartasaban betoltott jelentdsége

Tudas a 1égkori folyamatokrdl: a
szélenergia hasznositasara alkal-
mas teriiletek

A geotermikus hébél nyert energia
hasznositasanak lehet6ségei

A hagyomanyos és megujul6 ener-
giahordozdk 6sszehasonlitasa

Az arapaly er6mivek altal termelt
energia, mint megujulé energiafor-
ras

A fels6szakasz jelleg(i - kell§ esésii
- folyok energiajanak hasznositasa
vizerémiivekben (kornyezetkimél6
megoldas)

A szélerémiivek telepitésére al-
kalmas tertiletek, szélenergia
hasznositas

A fosszilis energiahordozok hasz-
nalatanak kovetkezményei, a meg-
Ujulé energia elényeinek targyala-
sa (,tiszta energia”)
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13. tdblazat: A megujulé energiaforrdsok kapcsoldddsa a tarsadalomféldrajz tanitdsdhoz

MEGUJULO ENERGIAKHOZ KAPCSOLO-

TEMAKOR TANANYAG HANGSULYOS .
DAS
A gazdasagi szek-
: : Gazdasagi szer- & & ..., Ameguajulé energia bevonasanak
VILAGGAZDASAG torok energiaella- | >, L
kezet 4 jelentdsége vilagviszonylatban
asa
) i Uj technolégiak és  Megtijulé energidkat hasznosito
i 3 Az ipar atalaku- . ) , 5 . g"] R ‘g , . ,
VILAGGAZDASAG lsa iparagak megje- eszkozok megjelenése (haztarta-
lenése sok szintjén is)
; ) .. Fosszilisésmeg- A hagyomanyos és megujul6 ener-
ENERGIAGAZDASAG Energiahordozék , |, ) ) L L
Ujulé energia giahordozék 6sszehasonlitasa
o, , Népesség nove- Az egyre novekvo energiaigények
B L Vilagnépesség p, & . gy , g1a1s y .
NEPESSEGFOLDRAJZ . i kedése, nemzet- kielégitése, mely a fenntarthat6sa-
novekedése - . -
kozi 6sszefogas got szolgalja
i - , Onellat6, megujulé forrasokat
L Telepiilések at- Ujra vonzo a falu- . g4 i
TELEPULESFOLDRAJZ i o, hasznosit6 falvak bemutatasa;
alakulasa si élet ., .
passziv hazak elényei
; : . , . ,  Fosszilisenergia- Bio-lizemanyagok hasznositasa
KOZLEKEDES- Kozlekedési mo- , : i} , o a n
. . hordozdk, mint kozlekedési eszk6zok lizemanya-
FOLDRAJZ dok, eszk6zok

uzemanyag

gaként

Megujulé energiaforrasok tudastartalmai a kozoktatasban hasznalatos

foldrajz tankonyvekben

A jelenleg hasznalatos foldrajz tankonyvek megudjulé energiaforrasokkal kapcsola-
tos tudastartalmai sokrétiibbek az elddeiknél. Korabban beszamoltunk arrol, hogy a
megujuld energiaforrasok terén tébbnyire csak a vizenergiara talaltunk utalasokat a
foldrajztankonyveinkben (Pajtokné és mtsai, 2012c). Ezek a tankdnyvek azt a tudastar-
talmat kozvetitették, hogy hazank kedvezdtlen természetfdldrajzi adottsagainal fogva,
kevésbé alkalmas a megujulé energiaforrasok felfuttatasara.

A 2017/18 iskolai évre ajanlott kornyezetismeret és foldrajz tankényvek sokré-
tiibben ismertetik meg a témat. Attekintettiik ezeket a tankonyveket és a hozzajuk kap-
csolddéd segédleteket. A 3. melléklet 6sszefoglaléan mutatja be az ajanlott tantervekben
megfogalmazott célokat, fejlesztési teriileteket és ismeretanyagot a megujulé energia-
forrasok vonatkozasaban.
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Arra nem lehet befolyasunk, hogy milyen gyakran vizsgaljak feliil a tankonyveket.
Az elektronikus formaban megjelené tankdnyvek frissitése azonban joval egyszertibb,
mint a nyomtatott tankonyveké. Internet kivalé lehetdséget kinal a friss informaciok
terjesztésére és felfedezésére a tanarok és a didkok altal.

Ehhez kapcsolddva, attekintjiik az Internet megujulé energiaforrasokhoz kapcso-
16d6 kinalatat, majd utalunk a FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET internetes honlapra,
amelynek célja a féldrajztanarok rendszerezett tajékoztatasa.

3.3.2. A témaval kapcsolatos internetes oldalak felhasznalasa a foldrajztanitas-
ban

Az el6z6 fejezetben beszamoltunk arroél, hogy a kozoktatasban jelenleg hasznalatos
foldrajz tankonyvek megujul6 energiaforrasokkal kapcsolatos tudastartalmai sokrétiib-
bek az el6deiknél. Tovabbi lehetdséget teremt a megismerésben az internetes forrasok
megfeleld hasznalata (Pajtokné, 2012c).

Megujul6 energiaforrasok megjelenése az Interneten

Barmely témakor internetes forrasainak felderitése heroikus vallalkozas. Hiszen
akar csak egy, vagy két nyelvre fékuszalva is legalabb sok szaz a folyamatosan béviilo,
egymassal versenyzd honlapok szama magyarul és idegen nyelven is. Ha csak a magyar
nyelvili szakmai oldalakat nézziik, valamennyit atfogni, kivalt ezeket értékelni, szinte
reménytelen feladat. Nem is nagyon érdemes éppen azért, mert az igazan fontos infor-
maciodk a legtobbjiikon megtalalhatok.

Az informdaciokhoz valé hozzaférés béngészék (Microsoft Internet Explorer és a
Mozzilla Firefox) és kereséprogramok (Google) segitségével torténik. A keres6programo-
kon kivil az informaciéhoz valé szisztematikus hozzaférést teszik lehet6vé a portdlok,
amelyek olyan weboldalak, melyeket konkrét felhasznaldi kor szamara fejlesztettek ki. A
portal egy foldrajzi, gazdasagi, tarsadalmi, kulturalis témakor, teriilet hireit 6sszefoglald
webhely.

A hazai forrasokra nézve gyiijtést folytathatunk a ZOLDTECH magazin és piactér.
Megujulé energiaforrdsokrdél mindenkinek (http://zoldtech.hu/rovatok/megujulo) cimi
honlapon, vagy a Megujulé energiaforrdsok kezd6 cimeken
(http://www.muszakiak.hu/tudastar/energia/megujulo-energiaforrasok). Az el6bbi egy
friss, gazdag, de el6zetes ismereteket feltételezd lap, mig az utobbi egy rendszerezo tu-
dast nyujto, erésen szelektalo forras.

E megkozelitések alternativajaként, dsszevalogattuk a megujul6 energiaforrasok-
kal foglalkoz6 hazai civil szervezetek honlapjait. E lapokrdl kiindulva, szintén tajékozod-
hatunk.

— Magyar Megujul6 Energia Szovetség

http://www.alternativenergia.hu/tag/magyar-megujulo-energia-szovetseg-
mmesz

— Magyar Napenergia Tarsasag http://www.e-met.hu/?action=show&id=1131
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— Magyar Szélenergia Tarsasag http://www.mszit.hu/

— Passzivhazépiték Orszagos Szovetsége http://www.passzivhazepitok.hu/

— Magyar Passzivhaz Szovetség http://mapasz.hu/

— Magyar Pellet Egyesiilet http://www.mapellet.hu/

— Magyar Termalenergia Szovetség http://www.termalenergia.hu/

— Magyar Hészivattyus Szovetség http://www.hoszisz.hu/

— Magyar Biogaz Egyesiilet http://www.biogas.hu/

— Magyar Biomassza Tarsasag http://www.gmgi.hu/kapcs.php?Nyelv=1
— Magyar Bioetanol Szoévetség http://www.etanol.info.hu/

Az Interneten olvashat6 (http://www.matud.iif.hu/) a Magyar Tudomany cimi fo-
lydirat valamennyi irasa, igy a 2010-es év 8. szama is, amelynek 8 irasa 6sszesen 84 ol-
dalon foglalkozik a témakorrel ,Megtijuld energiaforrdsok és kérnyezeti hatdsok” cimmel.

A Tankonyvtar oldalain is taldlunk kapcsolodo, fels6oktatasban hasznalatos elekt-
ronikus tankényveket.

— Megtijulé energia. (Horvath, 2011)
— Megujulé energiaforrasok. (Bartholy, Breuer, Pieczka, Pongracz, Radics,
2013)
A Magyar Akkreditaciés Bizottsdg honlapjan (http://www.doktori.hu/) kulcsszo

szerint is lehet keresni a meghirdetett témakat. 244 az 6sszes olyan aktualis témakiiras
szama, amelynek cimében vagy rovid ismertet6jében a ,, meguijul6 energiaforrasok” sze-
repel. Sajnos, a megvaldsult dolgozatokat mar csak tudomanyagak szerint lehet keresni,
ami nehezebb. Ugyanitt a habilitaciés el6adasok is megtalalhatdk.

Megutjulé energiaforrasokkal Kkapcsolatos tartalmak a FOLDRAJZ
nEtSZKOZKESZLET oldalain

A Geogrdfia tudomdnydgai eszkoztar, a kiilonb6z6 tudomanyteriiletek tanitasahoz-
tanuldsdhoz nyujt segitséget a teljesség igénye nélkiil. A foldrajz tudomanyagain beliili
résztudomanyagak, tudomanyteriiletek is megjelennek. Ebben az eszkoéztarban kapott
helyet tobbek kozott a Meteorolégia, Klimatologia és a Klimavaltozas is. Ehhez kapcso-
l6dva dolgoztuk ki a kérnyezettorténet és a sz6l6 éghajlati feltételeinek bemutatasat
(Pajtokné és mtsai, 2009; 2011a) A Megujulé energiaforrasokat harom helyen tervezziik
megjeleniteni ebben az eszkéztarban:

(1) Az ,Energiagazdasag” témakoron beliil kétségkiviil helye van egy ,Megujulo
energiaforrasok” alpontnak. Itt érdemes elhelyezni a legfébb technikai informacidkat a
nap- a szél-, a viz-, a geotermikus, a bio- és az 6ceani energiaforrasokrol. Természetesen
itt szerepelnek a nem megujulé formak is, amelyekkel ebben a részben elsésorban az
energiaslirliség tekintetében érdemes 6sszehasonlitasokat is tenni.

(2) A megujuld és a nem megujuld energiaforrasok kérnyezeti hatasait jelenleg a
Klimatoldgia fejezetben, annak is a ,Hatdsok és vdlaszadds” alfejezetében tudjuk elhe-
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lyezni. (Megfontoljuk a kérnyezetvédelem, mint foldrajzi témakor megnyitasat is.) A
,Hatasok és valaszadas” témakorben ezen belul els6sorban ,, 4 klimavdltozds mérséklésé-
nek feltételei és tennivaldi” alfejezeten belill ,Az egységnyi energiatermelés tiveggaz ki-
bocsatasa” és ,A kibocsatas-mérséklés nemzetkozi egyezményei”, illetve a ,Hatdsok és
vdlaszadds Magyarorszdgon” témakorben ,A kibocsatas-mérséklés alakulasa” és ,A Kkli-
mavaltozassal kapcsolatos hazai jogszabalyok” bekezdések alatt kaphat helyet.

(3) Pontosan ilyen jelentds a megujulé energiaforrasok elterjedése a ,Tertilet- és
teleptilés-fejlesztés” szempontjabol. Hiszen ez az 0j energiaforras-csalad atalakithatja a
telepiilések versenyképességi térképét. A legtobb energiaforras ugyanis nem igényel
kozpontilag eldontott orias-beruhazasokat és a legtobb esetben az energiaforras gyakor-
latilag mindentitt elérhetd. Ugyanigy, kedvezden elosztva jelentkeznek az igények is. Ezt
az alfejezetet egyre inkabb érdemes lesz kiemelni a tarsadalomféldrajz témakorébdl és
onallo fejezetté tenni.

A fenti ismeret-bazis feltoltése mellett, lehetdség van dratervezetek feltoltésére is a
virtualis dolgozészoba (nEtSZKOZKESZLET) "fibkjaba". Erre mutatunk példat a 3. 4bran
a honlap egyik oldalan talalt hivatkozasokkal, melyekre kattintva megjelennek a kiva-
lasztott honlapok.
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3.3.3. Kapcsol6do tartalmak oktatasa az EKE Foldrajz- és Kornyezettudomanyi
Intézetében

Intézetiink elkotelezett a megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos tudasatadas

vonatkozadsdban. A foldrajz alapszakos hallgatéink két specializacidébol valaszthatnak,
ezek kozil egyik - jelenleg - csak az egri foldrajz szakon elérhetd, a megujulé energia
specializdcid.

A jelenleg érvényes képzési és kimeneti kovetelmények szerint a specializaciot el-

végz6 hallgatok:

Ismerik a helyi er6forrasokat mobilizalni képes eszkozoket és modszereket.

Képesek kezdeményezni, illetve lebonyolitani helyi er6forras-elemzéseket, fejlesz-
téseket.

Rendelkeznek a helyi partnerségek kiépitésnek, a regiondlis hozzaadott érték-
lancok fejlesztésének, a foldhasznalat-menedzsment elGsegitésének tudasaval.

Felkésziiltségilik alapjan hozzajarulnak a megujul6 energidkat hasznosit6 projektek
és programok megvaldsitasahoz (kiilondsen helyi partnerségek kiépitésének, a re-
giondlis hozzdadott érték-lancok fejlesztésének, a foldhasznalat-menedzsment el6-
segitésének tudasaval).

Képesek kezdeményezni, illetve lebonyolitani helyi er6forras-elemzéseket, fejlesz-
téseket.

Alkalmasak cégeknél és vallalatoknal (mérnoki irodak, allami erdészeti vallalatok,
foldhé hasznositassal foglalkoz6 cégek) kozvetleniil vagy kozvetve a meguajuld
energiak hasznositasaval foglalkoz6 munka végzésére.

A hallgaték altal elsajatithatod készségek és kompetencidk sokrétiiek, ahogy azt a

specializacidra vonatkozo zarovizsga tételek is bizonyitjak:

A biomassza hasznositasanak legfontosabb maodjai

Tlizel6anyag-logisztika: megtermelés, kitermelés, beszallitas, tarolas, behordas
Novényi- és allati eredetl energiaforrasok jellemzdi

Asvanyi és folyékony tiizelsanyagok jellemz6i

A geotermikus energia felhasznalasi lehet6ségei a Foldon

A geotermikus energia felhasznalasi lehet6ségei Magyarorszagon

A RES és EE tuzleti tervezése

A XX. szazad fosszilis bazisu, kézpontositott, villamos- és h6energia ellaté rendsze-
rei

A DG, RES bazisu energiatarolas, elosztas, Ujrahasznositas fejlddése, lehetdségei
Az energiapolitika fogalma. Energiapolitikai irdnyzatok és modellek

A térinformatikai eszk6zo6k szerepe a megujul6 energiak hasznositasaban
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— Az energiatermelés szerepe az éghajlatvaltozasban
— A megujul6 energiaforrasok kérnyezeti kockazatai

— A kommunikéaci6 szerepe a megujulé energias projektekben

— A napenergia hasznositasanak lehetdségei
— A szélenergia termelésének sajatossagai

— Térmértani abrazolasok sajatossagai

— A haztartasi energiafogyasztas sajatossagai

— A vizerd-hasznositas mddjai

— Onkormanyzatok szerepe a megujul6 energiaforrasok hasznositasaban

14. tabldzat: A foldrajz alapszak (BSc) megiijulé energia specializdcidjanak tantdrgyai

TANTARGY NEVE KREDIT KOVETELMENY
Bolygoénk energiakészletei 3 Kollokvium
A geotermikus energia alkalmazasanak alapjai 2 Gyakorlati jegy
Onkormaényzati ismeretek 3 Kollokvium
Térinformatika I. 4 Gyakorlati jegy
A biomassza energetikai alkalmazasanak alapjai 2 Gyakorlati jegy
A napenergia alkalmazasai 2 Gyakorlati jegy
A szélenergia alkalmazasanak alapjai 2 Gyakorlati jegy
A vizenergia alkalmazasanak alapjai 3 Kollokvium
Projekt-tervezés és finanszirozas 5 Kollokvium
Az energiatermelés kérnyezeti hatasai 3 Kollokvium
Megujul6 energias projektek finanszirozasi lehet6ségei 2 Gyakorlati jegy
A miszaki rajz alapjai 2 Gyakorlati jegy
Energetikai ellaté hal6zatok 3 Kollokvium
Meg’ﬁjulé energias berendezések telepitése és karban- c Gyakorlati jegy
tartasa
Térinformatikai elemzési médszerek 2 Gyakorlati jegy
Energia és haztartas 2 Gyakorlati jegy

A specializal6do hallgatoink gyakorlati idejiiket szamos, az agazatban aktiv cégnél,
illetve civil szervezetnél toltik (MVM Zrt., PannErgy Nyrt., Energo Plusz Kft., Egererdd

Zrt.) A végzés utan toébben ilyen munkahelyeken tudtak elhelyezkedni.
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A specializacio altal kozvetitett kompetenciakat az Intézet megujul6 energia szak-
iranyu tovabbképzés formajaban is at tudja adni mar diplomaval rendelkez6k szamara.

A 15. tdbldzatban listazott el6adasokat és gyakorlatokat teljesit6 hallgatok jo esély-
lyel folytathatjak fels6foku tanulmanyaikat mesterszinten az EKE Foldrajz- és Kérnye-
zettudomanyi Intézetében foly6 erdforrds- és kockdzatelemzé geogrdfus képzésben, to-
vabba szamos olyan, a megujul6 energiadkkal kapcsolatos képzés van a hazai fels6oktata-
si intézményekben, amelyek folytatasai lehetnek e képzésnek.

Megjegyezziik még, hogy 2009 6ta minden foldrajz BSc szakos hallgat6 vizsgat tesz
a Meguijulé energiaforrdsok cim targybdl.

A 2010 ¢6ta foly6 geografus mesterképzésiink (MSc) két orszagosan is egyediilallé
specializacidval (korabban szakirany) rendelkezik. Ezek az Erdforrds- és kockdzatelemzd
geogrdfus és a Régiomenedzser geogrdfus. E képzési forma egyik specializaciéjaban az
eréforrasokon belill, mig a masikban a tertiletfejlesztés igéretes terepeként hordoz ki-
emelt hangsulyt irdsunk témaja.

15. tdbldzat: Eréforrds és kockdzat elemz6 geogrdfus szak tantdrgyai a Geogrdfus MSc-ben

TANTARGY NEVE KREDIT KOVETELMENY
A litoszféra és a talaj, mint eréforras és kockazat 2 Kollokvium
A novényzet, mint eréforras és _
. 2 Kollokvium
kockazat
A bekovetkezett katasztrofak
tanulsagai a vilagban és 2 Kollokvium
Magyarorszagon
A gazdasag, fenntarthatosaga, _
o i 3 Kollokvium
sérilékenysége
A kornyezeti kockazatmérséklés hazai és nemzetkdzi .
. 3 Kollokvium
dokumentumai
A légkor, mint eréforras és kockazat 2 Kollokvium
A litoszféra és a talaj, mint eréforras és kockazat 2 Gyakorlati jegy
A noévényzet, mint eréforras és ..
i 2 Gyakorlati jegy
kockazat
A tarsadalom, mint er6forras és )
i 3 Kollokvium
kockazat
A viz, mint er6forras és kockazat 2 Kollokvium
Fenntarthatosag és kockazatok .
L, 3 Gyakorlati jegy
tudatositasa
Klimavaltozas, hatasok, valaszadas 2 Kollokvium
Katasztrofavédelem és karenyhités 3 Kollokvium
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Kornyezeti adatbazisok tartalma és .
i 2 Gyakorlati jegy
haszndlata
A fenntarthatosag hazai és
3 Kollokvium
nemzetkodzi dokumentumai
A gazdasag, fenntarthat6saga, .
o, ) 2 Gyakorlati jegy
sériilékenysége
A légkor, mint er6forras és kockazat 2 Gyakorlati jegy
A tarsadalom, mint er6forras és o
i 2 Gyakorlati jegy
kockazat
A viz, mint er6forras és kockazat 2 Gyakorlati jegy
Katasztréfavédelem és karenyhités 2 Gyakorlati jegy

A fenti oktatasi formakban tartott 6rakon nagyon valtozatos kapcsolédasokat tu-
dunk bemutatni a megujul6é energiaforrasok és a foldrajz kozott. Az alabbiakban ezek
koziil harom sajatos energiaforras foldi elrendez6dését mutatjuk be az IPCC SRREN
(2011) térképei alapjan.

Az alabbiakban, a 45. dbrdn egymas alatt a 80 m-es magassagban szamitott atlagos
szélsebesség, a felszint elérd geotermikus energia és az 6ceanok hulldimzasaboél szarma-
z0 maximalis energia lathato. A szélsebességet ebben az 5x5 km-es felbontasban egyér-
telmiien a tengerszint feletti magassag determinalja, mik6zben a domborzat finomszer-
kezetébdl adddo, illetve az 6cedanok és a kontinensek hataran jelentkezé mezoléptéki
cirkulacié nem lathat6. A f6ldh6 maximalis értékei a tektonikai torésvonalak kozelében
jelentkeznek, mig a hullamzas energidgjanak maximuma nyilvanvaléan a legnagyobb
szélsebességek, pl. a déli félteke 40-ik szélessége térségében (,Uvoltd negyvenesek”)
talalhat6. A Hold arapaly kelt6 erejének energiaja is alkalmas a foldrajz mas témakorei-
nek kihangsulyozasara.
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45. dbra: Feliil: A szélsebesség becsiilt dtlagértéke (m/s) a vildg kontinensein 80 m-es magassdg-
ban. A szdmitdsokat végzd modell felbontdsa 5 km, vagyis a tengerparti szélerésédés nem kivehetd.
(IPCC SRREN, 2011: Fig. 7.1). Kézépen: A fiiggbleges h6dram (mW/m2) kiemelkedd sdvjai a tekto-
nikai térésvonalak mentén, illetve mélypontjai egyes kontinensek belsejében,

(IPCC SRREN, 2011: Fig. 4.5). Alul: Az écedni hulldmzds dtlagos energidja kW/m? egységben
(IPCC SRREN, 2011: Fig. 6.1).

Az Intézet munkatarsai szerepet vallalnak az Egyetem Neveléstudomanyi Doktori
Iskolajaban, annak Kdérnyezetpedagdgia moduljaban (korabban Kérnyezeti nevelés és tu-
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datformdlds program), ahol a meguajulé energiaforrasokkal kapcsolatos tudastartalmak
kiiléonboz6 tantargyak keretében kertilnek megtanitasra.

Megujulo energiaforrasok az Agria Geografia Alapitvany palettajan

Napjainkban a megujulé energiaforrasok egyre inkabb a tarsadalom figyelmének
kozéppontjaba keriilnek, azonban a legtobb esetben a felhasznalasi lehet6ségekrdl nin-
csenek pontos informdcioink. A legtobb Karpat-medencei magyar polgar szeretne tuda-
tosan gondoskodni a jovdjérdl, és kornyezetbarat médon hasznositani a rendelkezésre
allé energiaforrasokat.

A megujul6 energidk a fenntarthat6sagi szempontbo6l meghatarozéak és arra is fi-
gyelmet kell szentelniink, hogy ezek hasznositasaval rengeteg uj munkahelyet lehet léte-
siteni. Meg kell még jegyezniink, hogy az elmaradott vidéki teriileteken a tarsadalmi-
gazdasagi felzarkdzas egyik kulcstertilete lehet a meguajulé energidk tudatos hasznosita-
sa. A fiatal generacioknak is meghatarozo szerep juthat a megujulé energiak elterjeszté-
sében, és a civil szféra is jelent6sen hozzajarulhat a kornyezetbarat fejlesztésekhez.

A 2009-ben alakult Agria Geogrdfia a Féldrajz Oktatdsdért és Kutatdsdért és Alkal-
mazdsdért Kézhasznu Alapitvdny miikodésének egyik f6 célja, hogy szerepet vallaljon a
telepiilések és térségek human erdforras-fejlesztésében és hozzajaruljon a hatranyos
helyzet(i térségek tarsadalmi-gazdasagi esélyegyenléségének biztositasahoz. Az alapit-
vany onkéntesei az egri Eszterhdzy Karoly Egyetem Foldrajz- és Kornyezettudomanyi
Intézetének oktatdi, valamint geografus hallgatoi.

2012-13-ban az Alapitvany keretében valosult meg a Fiatal civil 6nkéntesek meg-
Ujulé energidkkal a jové tdrsadalmdért cimii programot. (Pajtokné, szerk. 2013) A NEA
szakmai palyazat timogatasaval négynapos felkészitést tartottunk Egerben fiatal 6nkén-
teseinknek (30 f6) a civil szektor és a megujul6 energiak témakorben. Emellett, 750 f6s
mintan alapulé kérddives kutatast végeztiink harom célteriileten (Eger, Gonc,
Nagykapos kornyeéke), és 10 tudomanyos és ismeretterjesztd cikk megirasara is sor ke-
rilt.

E program f6 célja, hogy az alapitvanyunk 6nkéntes ifjusaga rendezvényeket szer-
vezzen a megujuld energiak témakorében, ezzel tarsadalmi-gazdasagi szempontbdl el-
maradott térségek felzarkoztatasat segitse, és tudomanyos mddszerekkel vizsgalja, hogy
a civil szféra a megujuld energiaforrasok népszertsitésével hogyan jarulhat hozza a
nemzet épitéséhez. Az dnkéntes munkat négy konkrét célteriileten végezziik (Abauj-
hegykoz kistérsége, Egri kistérség elmaradott teleptilései, Hevesi kistérség, Nagykapos
vidéke a Felvidéken) és az egész Karpat-medencében népszerisitjiik.

Mindegyik helyszinen a meguijul6 energiadk és a civil szféra fontossagarol komplex
rendezvényt tartunk, amely az alabbi részekbdl all:

— ahelyi iskolakban népszertisit6 el6adasok tartasa;
— szakmai el6adasok a témakorben;
— latogatas a megujulé energiakat ,el6allité” helyszineken.
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3.4. A fenntarthatdsag és a kornyezeti kockazatok tudatositasa - Gondol-
kodtato feladatok a téma tanitasahoz

A XXI. szdzadban egyre nagyobb teret hodité globalizacié, annak gazdasagi-
tarsadalmi és kornyezeti hatasai is kihivas elé allitjak a pedagégusokat. A jelenleg vissza-
fordithatatlannak tling folyamatok leginkabb 6kologiai téren okoznak nagy karokat. A
globalis éghajlatvaltozas, az egyre nagyobb mértékii kornyezetszennyezés problémait,
ha helyi szinten nem is sikertil megoldani, mi pedagogusok hozzajarulhatunk a tanitva-
nyaink kornyezettudatos szemléletének és magatartasanak a kialakitasahoz. A jo6v6 for-
malasa van ezaltal - kozvetve - a keziinkben. A mi felel6sségiink is, hogy a felndvekvo
nemzedék alkalmazni tudja a megtanult ismeretanyagot, és képes legyen érvényesiteni a
kialakitott szemléletet.

Ezek a célok vezettek benniinket, amikor megalkottuk a geografus MSc képzésiink
orszagosan is egyediilall6 szakiranyat (ma specializaci6) az Eréforrds- és kockdzatelemzd
szakiranyt. Ebben a képzésben 0j (mas hasonlé képzésekben nem szerepld) targyként
oktatom A fenntarthatdsdg és kockdzatok tudatositdsa cim( tantargyat. Ennek lényege,
hogy a természet- és tarsadalom-foldrajzi hatteret mas tantargyak tanuldsa soran meg-
ismerd hallgatok olyan moédszertani arzenal birtokaba jussanak, amivel kdnnyebben
elérik a targy cimében jelzett célt. A targyhoz hasonl6 cimi elektronikus gyakorlati
jegyzetet készitettem magyar és angol nyelven.s

A feladatok David Leat (1998)¢ és munkatarsai altal kidolgozott, a gyakorlatban j6l
hasznalhaté gondolkodtat6 feladatok, szituacios jatékok mintajara késziiltek.

A gondolkodtat6 feladatok rugalmasak, adaptalhatdk és széles korben alkalmaz-
hat6k az egyes korcsoportok és képességi szintek kozott.

Ugyanakkor a tanulékat arra batoritjak, hogy magyarazzak meg, fejtsék ki nézete-
iket és kérdezzenek batran. Mi a véleményetek az adott problémadrdl? Hogyan oldandtok
meg a felmertilo problémat? - ezek a kérdések arra 6sztonzik a tanuldkat, hogy gondol-
kodjanak, és elmondjak a véleményiiket.

Az alkalmazott gondolkodast el6segitd feladatok tipusai:

— Kakukktojas

- EI§ grafikonok

— Mind movies -, Elme mozi”
- Rejtélyek

— Torténetek elbeszélése

— Valésag vagy meggy6z6dés?
— Osztalyozas

- Fényképek elemzése

5 A jegyzetben szereplé gyakorlatok kitalalasaban és kiprobalasaban kozremiikodé hallgatok:
Barabas Janka, Bori Teréz, Horvath Magdolna, Kovacs Enikd

6 A modszertani tankonyvet az EFA (Educative Faculteit Amsterdam) Foldrajz Tanszékén ismertem meg a hollandiai
tanulmanyutam soran 2000-ben. Az itt megtanult gondolkodtato feladatokat folyamatosan alkalmaztam az altalam tartott
szakmodszertani kurzusokon.
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A fenti gondolkodtaté feladatok alkalmazasanak az a célja, hogy olyan segitséget
adjunk a tanaroknak és a szemléletformaldsban részt vevé szakembereknek, hogy gon-
dolkodtatva, jatékosan tudjak a fiatalabb korosztaly kdrnyezeti szemléletét olyan irany-
ba terelni, amely szem el6tt tartja a fenntarthat6 fejlédést és a kiilonb6z6é kockazatok
mérséklését.

Gyakorlati jegyzetiink (Pajtokné és Mika, 2014) szerkezetére jellemz6, hogy el6-
szor a feladattipus modszertani leirasat adjuk meg, majd minden feladattipus esetében
gyakorlati és mddszertani példakat kozliink a fenntarthatosag és kockazatok tudatosita-
sa céljabol. Jelen disszertacio terjedelmi hatarai nem teszik lehetévé, hogy a gyakorlati
jegyzetiinkben szerepld O0sszes példat megjelenitsiik. Minden gondolkodtaté feladatti-
pusra egy-egy jellemzd példat kozliink.

Kakukktojas

A jo jatékok tarhazat nyitja meg azzal, hogy a hallgatdkat elgondolkoztatja a dolgok
f6 jellemvonasait illetéen. A f6 koncepci6é az osztalyozas, a jelenség legfontosabb tulaj-
donsaganak meghatarozasa, lényegének mas fontos informacioval val6 6sszehasonlitasa.
A stratégia a didkok kikérdezésének nagyon egyszerdi formajat hasznalja, amikor arra
kéri 6ket, hogy keressék ki a megadott szavak koziil a kakukktojast.

El6nyei:

— A didkok sokkal jartasabbakka valnak a kulcsszavak, illetve a f6bb tulajdonsagok
megértésében, igy ez segiti 6ket az egyik kakukktojas kivalasztasaban.

— Afeladat a didkokat arra 6sztonzi, hogy megértsék a kulcs-kifejezések kozotti
azonossagokat és kiilonbségeket, hogy azokat ne 0sszefliggéstelen szavak gytij-
teményeként értékeljék. Ennek eredményeképpen a didkok atfogébb képet kap-
nak a témarol.

— Szamos szituacidéban alkalmazhaté (csoportmunkaban, paros munkaban, gyorsan
végz0 diakok szamara, egy-egy témakor feldolgozasanal stb.)

Példa: Globalis problémak és globalis megoldasi lehetdségek. Bolygonk jovéje - a
globalis felmelegedés veszélyei

Segédanyag: Szb6jegyzék — A globalis felmelegedés veszélyei

1. metan 17. foldgaz

2. jégtakaro csokkenés 18. héerémi

3. biogazdalkodas 19. kyotdi egyezmény

4. fakitermelés 20. gépjarmiivek

5. k&szén 21. vizerémi

6. ipar 22. tengerszint emelkedés
7. légkor 23. napenergia

8. Kklimavaltozas 24. emisszio

9. fejlédé orszagok 25. dinitrogén-oxid
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a) feladat

10. mez6gazdasag

26. szélenergia

11. szén-dioxid

27. 6koldgia

12. k6olaj

28. globalizacio

13. banyaszat

29. kerékpar

14. iveghazhatas

30. felmelegedés

15. fejlett orszagok

31. flitbanyag

16. fejlett technolodgia

Az alabbi szdmsorok a szdszedet elemeit tartalmazzak.

— [rjdtok le a sorozatnak megfelelé fogalmakat, és keressétek meg benne a ka-
kukktojdst! Vdlasztdsotokat indokoljdtok!

Megoldas:

Al 1112325
B| 8 14 18 29
c|5 [21]23]26
D| 1 5 17 25
E|2 [10]22]30
F| 8 14 21 30
G|11[14|23]24
H 11|19 |24 | 28
114162030
j 19 15 16 2
Al1 112325
B 8 14 18 29
c| 5 [21]23]26
D|1 |5 |17 25
E| 2 |10]22]30
F| 8 14 21 30
G|11|14 |23 24
H 11 19 24 28
1141620/ 30
j 91516 2
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A metan széndioxid napenergia dinitrogén-oxid
B klimavaltozas liveghazhatas héeré6mi kerékpar
C készén vizerémi napenergia szélenergia
dinitrogén-
D metan készén foldgaz . 8
oxid
jégtakaro csokke- tengerszint emelke-
E| 6 ] mezogazdasag & , felmelegedés
nés dés
F klimavaltozas liveghazhatas vizeromii felmelegedés
G széndioxid liveghazhatas napenergia emisszio
H széndioxid kyotdi egyezmény emisszio globalizacio
fejlett technolo-
I tiveghazhatas ) o gépjarmivek felmelegedés
] | fejlédo orszagok fejlett orszagok fejlett technoldgia szélenergia
b) feladat
— Keressetek a szdszedetben olyan fogalmakat, amelyeket kévetkezd elemként
tudtok a sorozatokhoz illeszteni ugy, hogy a kakukktojds megmarad!
Megoldas:
Al 1 (11 (23|25|24
B 8 14 18 29 30
C|5|21|23|26/29
D 1 5 17 25 12
E|2 10 22 30| 8
F| 8 14 21 30 22
G| 11|14 |23 |24 1
H| 11 19 24 28 25
I |14 |16 | 20 | 30 | 31
J| 9 15 16 2 24
A metan széndioxid napenergia dlm(;(;(i)gen- emisszio
B  klimavaltozas tiveghazhatas héerémi kerékpar felmelegedés
C készén vizerémi napenergia szélenergia kerékpar
D metén Kkészén f5ldgaz dinitrogén- kéolaj
oxid
jégtakaro csok- ., ; tengerszint a ; ; ;
E Kenés mezogazdasag emelkedés felmelegedés klimavaltozas
F | klimavaltozas tiveghazhatas vizer6mii felmelegedés tengerszint
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emelkedés
G széndioxid tiveghazhatas napenergia emisszio metan
H széndioxid kyo::éi‘;;lyez_ emisszid globalizaciéo | dinitrogén-oxid
I | tveghazhatas fej le;gg;:hno- gépjarmiivek felmelegedés fiitbanyag
fejlodo orsza- . ) fejlett technolo- ’ . L,
J fejlett orszagok ) szélenergia emisszio
gok gia
c) feladat
— Hozzatok létre tij szamsorokat uj kakukktojdssal a szdszedet fogalmainak fel-
haszndldsdval. Ugyeljetek a logikus ésszedllitdsra!
- Cseréljétek ki tdrsaitokkal és prébdljdtok megoldani a mdsik dltal 6sszedllitott
feladatot!
Megoldas:
PL
5.kdszén | 12. kdolaj | 17. foldgaz 21.vizer6mii
d) feladat
— Prébdld meg azonos értelmii csoportokba osztani a szészedetben taldlhaté fo-
galmakat!
Megoldas
Pl. Klimavaltozas:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,22,24,25,28,30,31,
Pl. Fenntarthatésag:
3,10,15,16,19,21,23,26,27,29,
Elé grafikonok

A foldrajztudomany diagramokat rutinszertien hasznalja. Amikor a diakokat meg-
ismertetjiik a diagramokkal a tan6rakon, gyakran azt kérjiik, hogy egyszer(i adatokkal
valaszoljanak a kérdésekre vagy jellemezzék a grafikont. Esetleg azt varjuk el téliik, hogy
egy adatsorbdl készitsenek vagy rajzoljanak egy grafikont.

Ezek a feladatok fejlesztik a jartassagot a vonalas diagramok tulajdonsagainak
alapvet megértésében. Ambar a diagramok hasznalata ritkan motivalja a tanulékat.

Ha a diagramokhoz a rajtuk szereplé eseményekhez vagy informaciéhoz kot6dé
adatokat is kapnak a tanul6k, elmondhatjak az adatok és a grafikon kozotti 6sszefiiggé-
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seket. S6t ha ezt kovet6en el kell dontenitik, hogy a grafikonon melyik id6pont a legal-
kalmasabb arra, hogy egyes események bekovetkezzenek, a diagramok , é16vé” valnak.

A vonalas grafikonok csak két valtozé (tényezd) kozotti kapcsolatot mutatnak ki,
mint pl. az id6 és a népességszam valtozasa kozotti 0sszefliggést.

Az él6 grafikonok ugyanakkor figyelmeztetnek arra, hogy mas valtozok, mint pl. a
népességvandorlas és a kozegészségligy kapcsolatban van egy masik grafikonon bemu-
tatott tényezével. Igy ezek jelentSsen segitik a didkokat a diagramok konstruktiv megér-
tésében.

Az él6 grafikonok a didkokat gondolkoztatjak és beszéltetik, valamint egymassal, il-
letve a tanarral is vitara sarkalljak 6ket. A grafikonok felbatoritjak a didkokat arra, hogy
kérdést tegyenek fel. Arra 6sztonzik a didkokat, hogy teljesen Gj megvilagitasban lassak
a grafikonokat és a hozzajuk ko6t6d6 eseményeket is.

Példa: Gyongyos varos vizfogyasztasa

ezer m?

3 /
BN
/

0
12 14 16 18 20 21 22 24 2 4 6 8 10 12
Napi vizfogyasztas Gyongyoson
— piros szin: egy atlagos nap vizfogyasztasanak megoszlasa a varosi vizmiivek ada-
tai alapjan
— akék szin julius 15.-e vizfogyasztasat mutatja
a) feladat

— Tanulmdnyozzatok a grafikont!
— Keressétek meg a grafikonon az aldbbi dllitasoknak megfelel6 id6pontot!
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KAPCSOLHATO
IDOPONTOK/ORAK

ALLITAS

1. | A szomszéd bacsi a frissen telepitett gyepet meglocsolta.

Kovacs anyuka 6sszegy(ijtotte a napi szennyest és bekapcsolta a
mosdgépet.

3. | Avaros intézményeiben elkezd6dott az ebéd kiosztasa.

A forrésag miatt a villamos sineket locsoltak a koztertilet fenntar-
tok.

5. | T6th csalad - két feln6tt, két gyerek - az esti flirdéshez késziil.

6. | Kiss nagymama hozzafogott az ebéd elkészitéséhez.

b) feladat

— A grafikon megfigyelése alapjdn oldjdtok meg a feladatokat a juliusi id6pontra vo-
natkozéan is!

1. | Melyik idészakban a legnagyobb a varos vizfogyasztasa?

Melyik id6szakban a legkisebb a vizfogyasztas?

Mikor van az atlagos és a jelolt nap kozott a legnagyobb kii-
16nbség?

4. | Mikor hasznaltak kevesebb vizet az emberek?

5. | Mi novelte meg jelent6sen az egész napos vizfogyasztast?

c) feladat

Egy atlagos négytagu varosi csalad napi vizfogyasztasa 0,6 kobméter (kb. 600 1) viz. Ez a
mennyiség az aldbbi tevékenységekhez lenne elég:

10 fiirdési alkalom

100 mosogatasi lehet6ség

8 gépi mosas

6 autémosas

SN e

1000 fogmosasi lehetdség

- A megadott értékek alapjdan vdlaszoljdtok meg az aldbbi kérdéseket!

Hany liter viz fogy el egy flirdéskor?

Hany liter viz fogy el egy gépi mosas soran?

Hany liter vizet hasznalunk egy mosogatasra?

Hany liter viz fogy el egy kocsi mosasakor?

S R N e

Mennyi vizet hasznalunk el egy fogmosaskor?
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d) feladat

— A mai csalddszerkezetben az egytagu ,csalddmodell” a leggyakoribb, mennyi vizet

haszndl egy ilyen ,csaldd” naponta?

FURDES GEPI MOSAS MOSOGATAS KOCSI MOSAS FOGMOSAS OSSZESEN

601 751 61 1001 061

— Hogyan lehetne csékkenteni a vizpazarldst? Taldljatok ki megolddsokat!
— Készitsétek el a Ti csalddotok vizfogyasztdsdnak grafikonjdt! Milyen kovetkezteté-

seket tudtok levonni?
Megoldas:
a) feladat
P KAPCSOLHATO IDO-
ALLITAS o
PONTOK/ORAK
Lz ) , Reggel 6 vagy este 20
1. | A szomszéd bacsi a frissen telepitett gyepet meglocsolta. , 99 o
ora
Kovacs anyuka 0sszegyjtotte a napi szennyest és bekapcsol-
2. y gyY) p y P Este 20 ora

ta a mosogépet.

3. | Avaros intézményeiben elkezd6dott az ebéd kiosztasa.

Déli 12 ora

A forrésag miatt a villamos sineket locsoltak a koztertilet

4. 12-14 6
fenntartok. ord

5. | Téth csalad - két felnétt, két gyerek - az esti flirdéshez késziil. | 20-21 ora

6. | Kiss nagymama hozzafogott az ebéd elkészitéséhez. 10-12 6ra

b) feladat

1. | Melyik id6szakban a legnagyobb a varos vizfogyasztasa?

este 20-22 ora kézott

Melyik id6szakban a legkisebb a vizfogyasztas?

24-4 ora kozott

Mikor van az atlagos és a jelolt nap kozott a legnagyobb kii-
l6nbség?

Este 21 ora

4. | Mikor hasznaltak kevesebb vizet az emberek?

Du.16 6ra, éjjel 2-4
ora

5. | Mi novelte meg jelentsen az egész napos vizfogyasztast?

villamossinek locso-
lasa,

szdrazsdg - névények
locsoldsa,

hdség miatti vizosz-
tds
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c) feladat
1. | hany liter viz fogy el egy fiirdéskor 600:10= 60 l/f6
2. | hany liter viz fogy el egy gépi mosas sordn 600: 8=75 1/f6
3. | hany liter vizet hasznalunk egy mosogatasra 600:100=6 l/alkalom
4. | hany liter viz fogy el egy kocsi mosaskor 600:6=1001/alkalom
5. | egy fogmosaskor mennyi vizet hasznalunk 600:1000=0,61/f6
d) feladat

FURDES GEPI MOSAS MOSOGATAS | KOCSIMOSAS FOGMOSAS OSSZESEN

601 751 61 1001 061 187,61

Elme mozi

Az Elme mozi rendkivil motivalé feladat. Alkalmazasakor a didkjainknak felolva-
sunk egy sokkol6 torténetet, mikozben el kell képzelnitik a szituaciot. Ez a feladattipus a
vizualis memoriat fejleszti és a tanulasban is nagy jelent6sége van.

A tanar didkjaihoz f(iz6d6 személyes kapcsolata itt donté fontossagu. A feladat
megoldasa kolcsonds tiszteletet kovetel meg. Ez bizonyos fokig lehet a tanul6k hozzaal-
lasdnak egyik fokmérdje is. El6fordulhat, hogy néhany gyengébb képességli didk onelé-
giilten mosolyogni és kacaraszni fog. Néhany j6 képességii didk pedig nem fogja komo-
lyan venni az EIme Mozit, mert méltésagon alulinak fogja tartani.

Elme mozi lehet pl. egy kornyezeti katasztréfa vagy egy vulkankitorés elképzelése.
Az el6készités soran két fontos dologra kell odafigyelniink. Egyrészt a tanarnak ismernie
kell a felhasznalt szoveget, képesnek kell lennie azt folyamatosan és értelemszertien fel-
olvasni. Masrészt (és ez sokkal fontosabb) hinnie kell abban, hogy ezzel a feladattal tudja
motivalni a didkjait, képes fejleszteni felfogoképességiiket, és ezzel segiti ket abban,
hogy amit megtanultak, arra majd vissza is tudjanak emlékezni. Lényeges, hogy a diakok
ne kapjak keziikbe a szoveget, mert akkor nem hasznaljak aktivan a sajat képzeletiiket.

Hivjuk fel a diakok figyelmét, hogy nagyon figyelmesen kell hallgatniuk azt, amit
felolvasunk nekik. A modszert nem szabad tul sokszor alkalmazni, béven elég egyszer
vagy kétszer egy félévben. A feladatra sokat kell késziilniink. Talalni kell egy jé torténe-
tet valamelyik Ujsagban, az interneten vagy egy jo novellaban, esetleg TV-programok
videofelvételének részleteit kell elraktaroznunk arra az idére, amikor ezt alkalmazni
szeretnénk.

Példa: Klimamenekiiltek

A példa egy olyan globalis problémat dolgoz fel, amelyrdl a jovében egyre tobbet
fogunk hallani. A kérnyezeti okokbdl migracidra kényszeriil6 emberek egyre tobben
lesznek. Vannak, akiket majd az aszaly, a viz-és élelemhidny iildoz el otthonukbdl, és
vannak, akiket pont az ellenkez6je, a viz kényszerit majd menektilésre.
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A torténet valds eseményen alapul. 2013 oktoberében inditottak meg az elsd lete-
lepedési kérelmet ilyen okokbol. Kiribati szigetorszag lakéja adta be kérelmét Uj-
Zélandon, ahol 5 éve él és ahol mar 3 gyermeke sziiletett. Az indok az, hogy a tengerszint
emelkedése és a gyakori viharok ellehetetlenitették az életét régi otthonaban, a viz el-
arasztotta a gabonafdldeket, szennyezte az ivdvizet, igy mind ra, mind gyermekeire néz-
ve veszélyessé valt. Azonban a kérelmét immaron masodfokon is visszautasitottak azzal
az indokkal, hogy a kérelmében leirtak alapjan beadott keresete nem tartalmazza a me-
nekiiltstatuszhoz sziikséges jogi feltételeket. Igy amennyiben tjabb fellebbezését is el-

utasitjak, visszatoloncolhatjak 6t és csaladjat Kiribatira.
Forras: http://mno.hu/termeszet/visszautasitottak-az-elso-klimamenekult-kerelmet-1197485

Erre a példara alapul a kovetkezd Elme Mozi torténete, amely a fent emlitett férfi
szomszédjanak a belsé monoldgja. Arrol szo6l, miként bucsuzik el a f6ldjétdl, az otthona-
tol, és indul szomszédja utan abban a hitben, hogy majd mindkettdjiikre nézve pozitiv
dontés sziiletik, és 1j életet kezdhetnek. Egyik gyermekiiket elveszitették egy vihar al-
kalmaval. A férfi aggddik, hogy csaladja megbetegszik, hogy elfogy a pénziik, hisz gabo-
nafdldjeit elontotte a viz, nem maradt semmijiik. Ez volt az egyetlen megélhetésiik, hisz
generaciok 6ta foldmiiveléssel foglalkoztak. Baratja, szomszédja mar 5 éve Uj-Zélandra
koltozott, és az 6 szamara is taldlt munkat egy farmon. Habar tudja, sajat foldje tobbé
mar nem lesz, gy gondolja, hogy biztonsagosabb és élhetébb kornyezetet tud majd ott
csaladjanak biztositani.

Elme mozi - Egy klimamenekiilt ,bucsuja”:

»~Ma Osszepakoltunk és utra készen dllunk. Nézem életem munkdjdt, a foldemet, amit
viz borit. Nézem a csalddomat, feleségem, akinek a szemei alatt az elmult évek faradsdgos
munkdja miatt sétét karikdk éktelenkednek. Nézem hdrom gyermekem, a legkisebb még
nincs 3 éves. Nem értik miért is kell elmenniink. Nem értik, miért nem ldthatjak t6bbé a
bardtaikat. Nem értik miért nem jéhetiink t6bbé vissza. Nem tudom, mit hoz a j6évo, de itt
nem maradhatunk tovdbb. A tenger elvette mindeniinket, mindent, amit apdm ram ha-
gyott. Valahol boldog vagyok, hogy mindezt 6 mdar nem élte meg. Nem akartam elmenni,
szeretem ezt a helyet. Itt ndttem fel, de mdr nem biztonsdgos. A viz szennyes, pénziink
nincs, és a megélhetéstink forrdsdt is elveszitettiik. Tudom, hogy nem csak mi vagyunk ilyen
helyzetben, és mdsok még maradnak, de én félek tovibb maradni. Félek, hogy még egy
gyermekiinket elveszitjiik. Taldn ha bardtom sikerrel jdr, mi is Uj-Zélandon maradhatunk.
Taldn. Ha nem, arra még gondolni sem merek, hisz az utazds minden pénziinket felemészti,
eladtam a maradék dllataimat, a maradék értékeinket. Szerencse, hogy sikertilt munkdt
taldIni nekem Uj-Zélandon. Meg kell prébdlnunk, akdrmilyen nehéz is. Meg kell prébdl-
nunk, a gyermekeimért, hogy 6k jobb életet élhessenek.” (Barabas Janka tanérjelélt)

Ugy gondolom, hogy ezekkel a kérdésekkel és ezzel a torténettel egy nagyon aktua-
lis problémat elemezhetiink mind természet-, mind tarsadalom-féldrajzi vonatkozasban.
Emellett még a térképet is hasznaljuk, és olyan tertileteket vizsgalunk meg, amelyek le-
het, hogy a tananyag soran nem, vagy csak kis figyelmet kapnak.
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Feladat:

— Alkossatok pdrokat! Jegyezzétek fel a legfontosabb gondolataitokat! (A parok kap-
nak 2-2 percet.)

— Pdr sorban irjdatok le, hogy szerintetek mi lett a csaldd sorsa, és azt is, hogy vélemé-
nyetek szerint megfelelé dontést hoztak-e a koltézéssel és azzal, hogy megvaltak
minden tulajdonuktdl!

— Meséljétek el egymdsnak, hogy mit érezhet a férfi, mi jatszodhat le a fejében?

— Flizzétek tovdbb a térténetet! Mi fog torténni azokkal, akik itt maradnak, ha
ugyanugy elveszitik a foldjiiket és megélhetésiiket, mint a térténetben szereplo csa-
lad?

— Miavéleményetek: az drviz, a tengerszint-emelkedés és a viharokon tulmenden, mi-
lyen kérnyezeti vdltozdsokat okoz még a klimavdltozds? (aszdly, elsivatagosodds).

— Gondolkozzunk egyiitt! Mennyi embert érinthetnek ezek a kérnyezeti problémadk?
Hol vannak a legveszélyeztetettebb tertiletek? (térkép, atlasz)

— Mi a jévoképe ezeknek az embereknek, mi lesz a sorsuk? Be fogja 6ket fogadni md-
sik orszdg?

— Mit tennétek, ha sajdt varosunkba ilyen menekiiltek érkeznének?

— Mit tehetiink mi azért, hogy megfékezziik a klimavdltozdst?

Rejtélyek

A rejtélyek egy rendkiviil hatasos jatékos feladat. A tanulék 16-30 informaciot
kapnak 6nall6 lapokon. Egy kdzponti kérdésre kell valaszt adniuk. A rejtélyeket arra ter-
vezték, hogy megerdsitsék a tanuldkat abban, hogy a kétértelmiiséggel is foglalkozzanak
egy olyan kérdésrdl beszélve, amelyiknek nincs konkrét valasza. Ilyen esetben nem le-
hetnek biztosak abban, melyik informacio a 1ényeges - hasonldan, mint a valddi életben.
A feladat megoldasa soran a tanul6knak az alabbi alapvetd képességeik fejleszthetdk:

— lényeges és lényegtelen informaciok elkiilonitése;

— azinformaciok értelmezése;

— Osszefiiggések felfedezése egymastdl elkiiloniilé informaciok kozott;
— hipotézisek felallitasa, annak magyarazata;

— ellen6rzés és pontositas

— magyarazokészség

A Rejtélyek megoldasa” fantasztikus eszkoz arra, hogy a tanarok is fejlesszék az el-
lendrzéshez és a tudas felbecsiiléséhez kapcsolodo képességeiket. A ,rejtélyek megolda-
sa” soran ugyanis végignezik, hogyan oldjak meg a csoportok a feladatokat, végighallgat-
jak a diakok beszélgetéseit, és végiil elolvassak a beadott irasbeli beszamolodkat.
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A Rejtélyek sikeres befejezése az egylittm(ikodd csoportmunkan alapul, igy ez a
gondolkodtato feladat a produktiv tanulasi és szocialis kapcsolatokat segiti eld.

Elkeriilhetetlen nézeteltérések meriilhetnek fel, amint a csoport tagjai a sajat utju-
kat akarjak jarni. Ez alapvet6en az id6sebb és jobb képességgel rendelkez6 didkok ese-
tében fordulhat eld, akik sokkal magabiztosabbak, és tapasztaltabbak. Ha ezt a konflik-
tust tiirelemmel kezeljlik, akkor a hallgatok beszéd- és figyel6képessége, valamint tanu-
lasi modszerei fejlédhetnek. Ilyenkor a csoportkonfliktusokat feloldhatjuk. A Rejtélyek
jaték nagyon sokoldalu feladat, igy a témak egész sorozatara alkalmazhaté. Elsésorban
ok-okozati kérdésekkel foglalkozik, a csoportositas, kategorizalas is erdsiti a didkok
problémamegoldo6 képességét.

Példa: Lokalis artalmak a civilizalt kérnyezetben - antropogén eredetii zaj Jaszbe-
rényben

Véletlenszer(ien alakitsunk négy csoportot. Minden csoport szamara 16 kiilénall6
kartyalap keriil kiosztasra, melyeken kiilonb6z6é informacidk szerepelnek. Segitségiil
kapja minden csoport Jaszberény varos térképét.

A cél az, hogy a kapott informacidk alapjan, azokat rendszerezve - 1ényegesek és
lényegtelenek - megvalaszoljanak egy konkrét kérdést, melyet a lapok kiosztasa eldtt
irasban rogzitenek.

a) feladat:

— Miaz oka Jdszberény belvdrosdban fellépé magas zajszennyezésnek?
— Tanulmdnyozzdtok dt a kapott informdcidkat és vdlaszoljatok a fenti kérdésre!
— Hogyan lehetne segiteni az adott problémdn fenntarthaté médon?

Informaciok:

A varost kozvetleniil koriilvevd déli teriilet kozmiivesitett, és elkezd6dott a beépi-
tése.

Jaszberény a magyar Alf6ld északnyugati részén helyezkedik el. Budapesttdl kortil-
2. | belll 70 km-re délkeleti iranyban épiilt a varos a kozepén atfoly6 Zagyva két part-
jara.

Jellegzetes agrartelepiilés volt egészen a XX. szazad kozepéig. Az 1949-es év azon-
ban valtozast hozott, ugyanis ekkor allamositottak a téglagyarat és a villanymal-

3. | mot. Ezzel egy id6ben kezdték meg a kisiparosok szévetkezetbe tomoritését, mely-
nek kovetkeztében kiilonb6z6 szovetkezetek és vallalatok jottek 1étre: Haziipari
Vallalat, Siit6ipari Vallalat, Nyomdaipari Vallalat, stb.

Hazank 14 4llatkertje koziil az egyik itt talalhat6 Jaszberényben: a Jaszberényi Al-
lat- és Novénykert.

5. | Az elmult évtizedekben rohamos fejl6désben van az ipar és a technika.

Evente megrendezésre keriill a Nemzetkozi Tanchaz és Zenész Tabor, a Csangb

Fesztival, az Orszagos Mézvasar és a Jaszberényi Nyar programsorozat, melyre
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tobb ezren latogatnak el az orszaghatarokon beliilrél és kiviilrél egyarant.

A Jaszberény belvarosaban 1év{ altalanos- és kozépiskolaiba jarnak nap mint nap a

7 térség telepiiléseinek didkjai.
Zajok kiilonbo6z6 teriileteken képzédhetnek, és mas-mas forrasbdl szarmazhatnak.
3 Varosokban ezeknek a forrasoknak a szama lényegesen nagyobb, mint a falvakban.
" | A motorizacié novekedése, az ipar fejlédése révén zajszennyezés 1ép fel a tobb tiz-
ezer fOs telepiiléseken.
9. | A35 000 f6s varos a térség ipari, gazdasagi, szolgaltatasi és kulturalis kézpontja.
10, A varos kézpontjadban tobb kisiparos tizem m{ikédik, valamint egy malom is.
[tt miikodik a norvég tulajdonban lév6 Electrolux multinacionalis cég hiit6szekrény
11, és porszivo termeld lizeme, mely a térség lakosai szamara munkalehetdséget bizto-
sit nagy aranyban.
12| A belvaros kozepén athaladé 31. és 32. szamu f6utvonal jelent6s helyi és atmend
forgalmat bonyolit le.
13 Budapestrél Szolnok, valamint Hatvan és Miskolc iranyaban a forgalom nagy része
a 31. és 32. szamu féutvonalon keresztiil halad at.
A varoson keresztiilhaladé vasutvonal és a varoskozpontban 1évé buszpalyaudvar
14, nem csak tavolsagi és helykozi forgalmat bonyolit le, hanem a helyi buszjaratok
egyik indulasi kdzpontja is.
15) Két strandja vonzza ide a sportolni, gyégyulni és kikapcsolédni vagyokat, illetve
hazank 14 allatkertje koziil egy Jaszberényben talalhato.
16] A belvaros szivében a 31. szamu féutvonal mentén - pontosan a varoshaza el6tti

szakaszon - sétaloutca 1étrehozasat tervezi a varosvezetés.
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Megoldas:

A kiilonb6z6 informaciokat tartalmazo kartyalapokat a csoportok informaciotar-
talmuk alapjan sorrendbe allithatjak vagy csoportosithatjak.

A kérdés megvalaszolasa szempontjabdl az alabbi kategoridk kiilonithetdk el:

— kevésbé lényeges

— lényeges

— nagyon lényeges

kevésbé | A varost kozvetlenul korilvevd déli teriilet kozmivesitett, és elkezd6dott a
lényeges | beépitése.

, ., | Jaszberény a magyar Alféld északnyugati részén helyezkedik el. Budapesttdl
kevésbé ot e . s o . w44 .
lényeges koru,lbelul .7,0 km-re délkeleti iranyban éptilt a varos a kézepén atfolyd Zagy-

va két partjara.

Jellegzetes agrartelepiilés volt egészen a XX. szdzad kozepéig. Az 1949-es év

azonban valtozast hozott, ugyanis ekkor allamositottak a téglagyarat és a
lényeges | villanymalmot. Ezzel egy id6ben kezdték meg a kisiparosok szovetkezetbe

tomoritését, melynek kovetkeztében kiillonb6z6 szovetkezetek és vallalatok

jottek létre: Haziipari Vallalat, Stit6ipari Vallalat, Nyomdaipari Vallalat, stb.
kevésbé | Hazank 14 allatkertje koziil az egyik itt taldlhat6 Jaszberényben: a Jaszberé-
lényeges | nyi Allat- és Novénykert.
n,agyon Az elmult évtizedekben rohamos fejlédésben van az ipar és a technika.
lényeges

Evente megrendezésre keriil a Nemzetkdzi Tanchaz és Zenész Tabor, a Csan-
kevésbé | g6 Fesztival, az Orszagos Mézvasar és a Jaszberényi Nyar programsorozat,
lényeges | melyre tobb ezren latogatnak el az orszaghatarokon beliilrdl és kiviilrél egy-

arant.
lényeges Jaszberény belvarosaban 1évo altalanos- és kozépiskolaiba jarnak nap, mint

nap a térség telepiiléseinek diakjai.

Zajok kiilonb6z6 teriileteken képzddhetnek, és mas-mas forrasbol szarmaz-
nagyon hatnak. Varosokban ezeknek a forrasoknak a szama lényegesen nagyobb,
lényeges | mint a falvakban. A motorizacié novekedése, az ipar fejlodése révén zaj-

szennyezés lép fel a tobb tizezer f6s telepiiléseken.
nagyon A 35000 f6s varos a térség ipari, gazdasagi, szolgaltatasi és kulturalis koz-
lényeges | pontja.
lényeges | A varos kozpontjaban tobb kisiparos tizem miikédik, valamint egy malom is.
nagyon Itt rnl'i,kéd,ik a norjlé,g tulajdcin'l.)an 1évé Electr(flu)f multina.ciorlléli,s cég hiit6-
lényeges szekrény és porszivé termeld lizeme, mely a térség lakosai szamara munka-

lehetdséget biztosit nagy aranyban.
, A belvaros kozepén athaladé 31. és 32. szamu f6utvonal jelentds helyi és at-
lényeges

mend forgalmat bonyolit le.
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nagyon A Budapestrdl Szolnok, valamint Hatvan és Miskolc irdnyaba tart6 forgalom
lényeges | nagy része a 31. és 32. szamu f6utvonalon halad at.

A varoson keresztiil haladé vasutvonal és a varoskdézpontban 1évé buszpa-
lyaudvar nem csak tavolsagi és helykozi forgalmat bonyolit le, hanem a helyi
buszjaratok egyik indulasi kdzpontja is.

nagyon
lényeges

kevésbé | Két strandja vonzza ide a sportolni, gyégyulni és kikapcsolddni vagydkat,
lényeges | illetve hazank 14 allatkertje koziil egy Jaszberényben talalhato.

A belvaros szivében a 31. szamu f6utvonal mentén - pontosan a varoshaza

lényeges e i1 , . . ,
el6tti szakaszon - sétaloutca létrehozasat tervezi a varosvezetés.

b) feladat:

— Miaz oka Jdszberény belvdrosdban fellépé magas zajszennyezésnek?

A varos a jaszsag székhelye, ahol az elmult évtizedekben a mezdgazdasag mellett
megjelentek a multinaciondlis, valamint a kis és kdzepes iparvallalatok. Ennek kovetkez-
tében megnétt a forgalom a féutakon, melyek pont a varos kézpontjdban haladnak at. A
zajhoz hozzajarul, hogy a f6 tomegkozlekedési - busz és vasut - dllomasok is a belvaros-
ban helyezkednek el.

Emellett a varos oktatasi, kulturalis és rekreacios kozponti szereppel is bir, melyek
mind hozzajarulnak a zaj noveléséhez.

c) feladat:

— A fenti problémdn hogyan lehet segiteni fenntarthaté médon?

Elkeriild utak megépitése, melyek segitségével az atmené belvarosi forgalom
csokken. A belvaros helyett a kiils6 régiokban érdemes termel6 vallalatokat 1étrehozni
és miikodtetni. A busz- és vasutpalyaudvar athelyezése a kdzponti varosrészbdl csok-
kenti a zajt.

Torténetek elbeszélése

A torténetek teszik lehet6vé, hogy a tarsadalmak sajat kulturajukat egyik generaci-
orol a masikra atadjak. A torténetek nem veszitik el vonzerejiiket. Az elbeszél6 kiilonbo-
z0 eseményekrdl szamol be. A torténetek elmesélése a fenntarthatésag és kockazatok
tudatositdsaban is hasznos lehet. Remek eszkéze a tanitasnak, kiilénésen, amikor gon-
dosan el6készitve alkalmazzuk.

A torténetek a felvetett problémat a valos élet kontextusaba helyezik, valés embe-
rekkel, gondoskodva aktualitasardl és helytallésagaral.

A torténetek rairanyitjak a figyelmet a hallgatasi (auditiv) készségek fejlesztésére
és a tanitds jol alkalmazhat6 eszkozei arra, hogy megtanitsuk a didkokat, hogyan emlé-
kezzenek vissza a kapott informacidkra. A torténetek segitenek fejleszteni a logikai ké-

115




Habilitacios értekezés Pajtokné Tari Ilona 2017

pességeket az ok-okozati viszonyok feltarasaban. Ez kivalé példaja lehet az egyiittes be-
szélgetésekhez kotddo tanulasi folyamatnak.

El6késziiletek:

A tantermet el6zetesen atrendezziik, hogy kézépen szabad hely maradjon. Az asz-
talokat oldalra toljuk. A székeket patko alakban helyezziik el.

Magyarazzuk el, hogy a torténetek elbeszélése segiteni fog abban, hogy jobban em-
1ékezziink, és igy a didkok nem csak passziv hallgat6iva valnak az eseményeknek, de azt
el is mesélhetik majd egymasnak.

A tanuldk részére 1-3-ig szdmokat adunk, igy szétszakitjuk a barati csoportokat. A
kettes és harmas szamu tanuldk elhagyjak a termet (kimennek a folyosora), az egyes
szamuak pedig lelilnek a patkdalakban elrendezett székekre.

Elmagyarazzuk az egyes szamu didkoknak, hogy nagyon figyelmesen kellene hall-
gatniuk, hogy Ujra el tudjak majd mondani a torténetet a masodik csoportnak:

— Hallgasd meg a torténetet!

— Vitassdtok meg egyiitt, mire emlékeztek, és miben vagytok bizonytalanok!

— Egyezzetek meg hdrom olyan kérdésben, amelyeket meg akartok kérdezni télem,
hogy kideritsétek a térténet részleteit!

— Hatdrozzdtok el, hogyan fogja a csoport elmesélni a térténetet ugy, hogy mindenki
részt vegyen a jdtékban!

— Meséljétek el a térténetet a mdsodik csoportnak, amint bejéttek és leiiltek veletek
szemben!

Ezt kovetden elolvasom a torténetet és sziineteket tartok, hogy segitsem ket ab-
ban, hogy vizualisan is megjelenitsék, elképzeljék, ami tortént.

Példa: Atomerdmii katasztrofa Fukusimaban

Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Fukusimai_atomer%C5%91m%C5%B1-baleset

A Fukusima Atomer6émiiben 2011. marcius 11-én, helyi id6 szerint 14 6ra 46 (ko-
zép-eurdpai id6 szerint 6 ora 46) perckor bekdvetkezett tohokui foldrengés és az azt
kovetd szokdéar rombold hatdsai sulyos nukledris lizemzavarok és balesetek sorozatat
inditottak el. A foldrengést kovet6 napokban a helyzet gyors iitemben eszkalalédott. Ha-
rom reaktorban teljes zdnaolvadas tortént. Négy reaktorblokk szerkezetileg karosodott.
Az er6miibdl nagy mennyiségben kijutott radioaktiv anyagok tobb tiz kilométeres tavol-
sagig beszennyezték a kornyezetet. Ezért utébb a Nemzetkozi Nuklearis Eseményskala
(INES) szerinti legstlyosabb, 7-es fokozatba (nagyon sulyos baleset) soroltak be.

A 2012. julius 23-an a Japan kormany szamara publikalt fliggetlen parlamenti bi-
zottsagi jelentés a katasztréfa f6 okanak egyértelmiien az emberi felel6tlenséget jelolte
meg - vagyis ember okozta katasztréfanak mindsitette a fukusimai balesetet. A beszamo-
16 szerint az tizemeltetd Tokioi Elektromosenergia-szolgaltato Vallalat vezetdsége és az
allami ellen6rz6 hatosag lebecsiilte a kockazatokat és elhitte a nuklearis biztonsag mito-
szat, emiatt nem tett meg alapvetd biztonsagi intézkedéseket.
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A japan foldrengés minden bizonnyal az eddigi legjobban dokumentalt katasztro-
faként vonul be a térténelembe. A kiilonb6z6 foték és video felvételek mellett azonban a
tulélék beszamoldi is informativak.

Takako Koguchi asszony a Nakaminato nevii kis halaszfaluban élt, ahol takaros kis
vendéglét vezetett. Epp csiitértokon toltotte be 78. életévét, a sziiletésnapi partit pén-
tekre szervezte.

A foldrengés varatlanul érte, és rdadasul ez még csak a megprobaltatasok kezdetét
jelentette. Alig 15 perccel a razkédas utan az idds asszony arra figyelt fel, hogy hatalmas,
fekete szinii vizhullAm hompolyog felé az utca vége fel6l. Még volt arra 1élekjelenléte,
hogy beugorjon autéjaba, és amilyen gyorsan csak tud, elhajtson az aradat el6l. Az éjsza-
kat egy fiitetlen kozosségi hazban toltotte, de masnap amint lehetett, visszatért otthona-
hoz. A sziirredlis kép, ami fogadta, azt is elfeledtette vele, hogy mar 24 6raja nem evett: a
hazak romokban, az utcan mindenhol vastag sar, tormelék és haltetemek. ,Az emberek
mindig dicsérték a vendéglémet, hogy milyen szép. De csak egy romhalmaz maradt bel6-
le.”

Terjed a sugarvész - Nincs nyugvopont a japan tragédiaban

Forras: http://hetek.hu/fokusz/201103/terjed_a_sugarvesz

1. kép: Fukusimai Atomerémii balesete 2011.03.11.

Egyre tobb zoldségben mutatnak ki az egészségiigyi hatarértéknél joval magasabb
aranyu radioaktiv részecskét a marcius 11-ei foldrengésben és cunamiban megsériilt
fukusimai atomer6mi kozelében. Tokioban pedig a vezetékes ivovizben n6tt meg veszé-
lyesen a sugarz6 jodizotop szintje. Egyes szakértok szerint a sugarszennyezésbdl ad6do
kockazatok még mindig eltorpiilnek a foldmozgas és szokoar altal okozott szenvedések
és karok mellett.

Lapzartank idején éppen ismét kimenekitik a fukusimai atomer6mi személyzetét a
harmas blokkbdl szivargo fekete filist miatt. Ez mar nem eldszor torténik meg: a hét ele-
jén is fiistolni kezdett az egyik reaktor. A marcius 11-ei foldrengés és szokdar 6ta egy-
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mast érik a varatlan események a Daiicsi nevli erémiiben. Tobb robbanas is tértént, és
tobbszor kigyulladt a 1étesitmény. A legnagyobb gond az, hogy a természeti katasztro-
fakban megszilint a hiitérendszer aramellatasa, emiatt a flit6rudak hiités nélkiil marad-
tak. A mérnokok iranyitasaval egy csapat tlizolté az élete kockaztatdsaval locsolja ten-
gervizzel a reaktorokat, mikdzben sikertlt visszakapcsolni az elektromos halézatra az
erémiivet. Azt viszont egyel6re nem tudni, hogy az arammal m{ikédé pumpakat mikor
lehet beinditani.

A sérilt erdmi kornyékén a megengedettnél joval magasabb radioaktiv sugarzast
- a baleset el6tti szint 1600-szorosat - mérték. Mar tizenegy zoldségfélérdl mutattak ki,
hogy az egészségiigyi hatarértéknél joval magasabb benniik a radioaktiv részecskék ara-
nya. Az egyik fliszerndévényben a megengedettnél 164-szer tobb radioaktiv céziumot
talaltak. Radioaktiv jodbol pedig a felsé hatarérték hétszerese volt a névényben. Szakér-
t6k szerint tartds, azaz tobb mint tiznapi fogyasztas utan egészségkarosodast okozhat-
nak az ilyen novények. Sugarszennyezett spendtot, brokkolit, karfiolt, petrezselymet is
talaltak az atomerdmi kornyékén, Ibaraki prefekturaban pedig a nyerstej bizonyult ar-
talmasnak. A sugarszennyez6dés miatt a japan miniszterelnok elrendelte, hogy tiltsak be
a Fukusima és Ibaraki prefekturabdl érkezo6 nyerstej és zold névények arusitasat, és arra
kérte a lakossagot, hogy ne fogyasszon olyan zoéldséget, amelyrdl kideriilt a sugarszeny-
nyezettség.
Jukio Edano kabinetminiszter azt mondta, ha révidtavon fogyasztjak ezeket az élelmi-
szereket, az nem jelent veszélyt az emberek egészségére.

»5ajnos a helyzet hosszu ideig fennmarad, ezért azt kérjik, hogy amennyire lehet,
tartdzkodjanak ezeknek az élelmiszereknek a fogyasztasatol” - tette hozza a miniszter.

A kikérdezéshez patkdalaku elrendez6désben iiliink le. Kezdetben a tanar tesz fel
kérdéseket a vele szemben iil6knek 6nalléan, vagy az egész csoportnak.

— Miaz, amire a legkénnyebben emlékszel, és miért?

— Mire emlékeztél a legnehezebben, és miért?

— Hogyan prébaltdl meg visszaemlékezni?

- Tovabbi kérdések

— Emlékszik valaki hasonlé esetre?

— Néhdny embernek jobb emlékezbképessége van?

— Valamennyien megtanulhatjuk ezeket a készségeket?

A kikérdezés utolsd része arra 6sszpontositott, milyen képességeket fejlesztettiink ezen
osszejovetel alkalmaval:

- Hallgatas
— Vizualizacié
— Fontos informaciok kivalasztasa

— Sorrendbe rakas
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- Vitatkozas

- J6 kérdések valasztasa
- Egyittm(ikodés

- Kommunikacio

- Hatékony magyarazat

— Magabiztossag

Valosdag vagy meggyozédés

Szamos altaldnosan elfogadott kdrnyezeti probléma (pl. a savasodas, globalis fel-

melegedés oka) kiilonb6z6 nézépontokbol masként értelmezhetd.

A Val6sag vagy meggy6z6dés gondolkodtato feladat segitségével lehetévé valik,

- hogy a didkok szamara kiilonb6z6 nézépontokat mutassunk be;
segitsiik 6ket abban, hogy el tudjanak igazodni az informaci6k halmazaban;
felismerjék a téves informaciokat

lehetévé kell tenni szamukra azt, hogy megértsék, méltanyoljak és elfogadjak a
kiilonbo6z6 véleményeket.

El6késziiletek:

Gyltjtsliink 6ssze kiillonb6zd véleményeket a témdaban ujsagcikkekbdl, internetes

honlapokrol, tévémiisorokbodl. Alaposan ismerkedjlink a szoveggel, hogy felkésziiljiink
azokra a kérdésekre, amelyeket a tanuldk tehetnek fel, mikozben a feladatot oldjak meg.

Tény vagy vélemény? Hangsulyozzuk ki a kdvetkezdket:

Az alapvet6 allaspontokat, értékeket.
A bizonyitékok és tudomanyos bizonyossag kozti kapcsolatot.
Kilonb6z6 tudésok ugyanazon adatok alapjan eltér6 dolgokat allitanak.

Gyakran nem tudunk kiilonbséget tenni a vélemények és tények kozott, amiért a
tuddsokon kiviil a telekommunikacié férumai (sajté, tévé, Facebook stb.) is fele-
16sek.

A terepen dolgozdék nagyobb hangsulyt fektetnek a tettekre, természet kozelben
vannak, ezért inkdbb az érzelmeikre alapozva reagalnak.

Az elméletalkotok gondolkodasat egyre jobban befolyasoljak a politikai értékek.

A természetvédelemre vonatkozo vitak jelentds része megfeleld tények ismerete
nélkiil zajlik.
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- A kiloénbo6z6 érdekcsoportok kiemelik azokat a ,tényeket”, amelyekre tamasz-
kodva érvényesithetik sajat ligyeiket.

- A politikusokat jobban érdekli a gazdasag fejlédése, mint a természet védelme.

- A kutatasok és a technoldgiak fejlédése megcafolhatja, valamint megvaltoztathat-
ja a korabban elfogadott tényeket, véleményeket.

Alakitsunk 5-6 fés csoportokat, amelyeket tovabbi 2-3 fés kisebb csoportokra
bonthatunk.

A tanulodkat arra kérjiik, hogy parban, vagy harman egyiitt dolgozzanak sajat na-
gyobb csoportjukon beliil.

Minden tanuld kapjon egy szempontokat bemutaté lapot (,valésag vagy meggyo6-
z0dés” feladatlap) és arra kérjiik 6ket, hogy figyelmesen olvassak el a megadott allitaso-
kat, majd valaszoljak meg a kérdéseket.

Példa: Kiszarad a Balaton?

2. kép: Alacsony vizszint a Balatonon

Az ENSZ klimaszakértdinek jelentései alapjan 0sszeallitott legveszélyeztetettebb
helyek szazas listajan egyediili magyar helyszinként a Balaton is szerepel.

A feltételezett el6rejelzések alapjan:

— Félg, hogy a klimavaltozas miatt a szdzadforduldra csak fot6 marad beléle. Az ég-
hajlatvaltozas jeleiként az elmult évtized els6 felét emlitik, kiemelten a 2003. év
nyaran mért balatoni hdmérsékletet, ami négy fokkal volt magasabb az addigi at-
lagnal.

- A nyari csapadék mennyisége 30-70 szazalékkal csokkenhet majd Kozép-
Eurépéaban, és a hémérséklet lényegesen emelkedni fog. Igy a szazad végére a
szarazsag otven szazalékkal nd a Balatonnal, ami a td nagy részének kiszaradasa-
hoz vezethet!
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— 2012. juniusban még 81 cm volt, majd julius elején 74 cm-re csokkent, a honap
végén pedig mar csak 65 cm volt a té vizszintje.

Kérdések:

— Mit gondolnak az emberek a Balaton jovéjérol? Tanulmdnyozd a kovetkezo véle-
ményeket!

- Vdlassz ki egy véleményt, amellyel egyetértesz, és egyet, amelyikkel nem értesz
egyet. Indokold meg vdlasztdsodat!

— Miért nehéz a kiilénbéz6 nézépontokat megvitatni?

Nézbpontok:

1. Fekete Péter Balaton-kutato véleménye

Hogy konkrétan mi lesz a Balatonnal, azt nehéz megmondani. A kutatd szerint
példaul a kovetkezd években soha nem latott mértékben siillyedhet a vizszint, és a
2020-as évek végére visszafordithatatlan lesz a helyzet -,a Balaton lassan elparolog,
kiszarad, a helyén csak egy iires tdmeder lesz, mint ma az Aral-t6nal.”

- Balaton

= napi vizrajzi adatai

Balaton: zom-m.m.m orakor

Tajékortati tiblik behysrine:
- dthag vizilliy e MEREs

Tt T, 1A
et vty b

2. film: A Balaton vizszintjének ingadozasa

Forras: http://www.balatonfured.hu/index.php?option=com_k2&view=item&id=1409:balaton-
aggodalom-vagy-riogat%C3%A1s?&Itemid=1
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2. Az OMSZ munkatarsa

A szaraz 2011-es és 2012-es évbdl azonban még kar messzemend kovetkeztetést
levonni, hiszen mig az elmult szaz év legszarazabb nyara a 2011-es volt 30 cm csapa-
dékkal, a legnedvesebb a 2010-es volt, 93 cm-rel. Ezek alapjan még hihetnénk akar azt
is, hogy a szaraz és nedves évek valtakozasa normalis, és hasonlé valtozasok voltak a
Balaton vizszintjében mar szaz éve is.

Sajnos azonban a trendek mast mutatnak: nem a két szaraz év a kiilonleges, ha-
nem a nedves. Az OMSZ adatai szerint ugyanis az 1970-es évektdl nagyobb szamban
fordulnak el§ szdrazabb évek, mint a kordbbi idészakban. Melegebbek a nyarak, és
gyakrabban kovetik egymast az aszalyok. Ett6] még nem szarad ki a to, hiszen a 2010-
eshez hasonlé években pillanatok alatt elérjiik a maximalis szabalyozasi szintet?, de a
kiugréan jo évek kozt gyakrabban fordul el az alacsony vizszint.

Tovabbi probléma, hogy ezek az id6szakok most mar csoportosan jelentkeznek,
nem ritka, hogy egymas utan 3-4-7 év is aszalyos. Es nemcsak csapadékbél hull keve-
sebb a téba, de a vizgylijto tertiletekrdl is egyre kevesebb viz érkezik: évente atlagosan
86 cm-rel noveli a Balaton vizszintjét a Zala és a tobbi vizfolyas, de a kétezres évek ele-
jén két éven at is csak 29 cm volt a hozzafolyas, és a nyolcvanas évek ota egyre gyako-
ribbak az atlag alatti értékek. Az elmult 12 évben a vizgy(ijtérdl érkezé vizmennyiségek
az id6szak kozel kilencven szazalékdban az atlagtdl jelent6sen elmaradtak, s6t, 1960 és
2009 kozott pont a Balaton vizgy(ijtd teriiletén volt a legnagyobb, tébb mint 25 szazalé-
kos az éves csapadékosszeg csokkenése:

<-25
-25--15

15--5
5-5
5-15
15-25
25-35

oMS3Z] 1 >35%

Eves csapadékésszeg csékkenése 1960-2009.

7 A Balaton vizalldsa egészen kis tartomanyban mozog. A legalacsonyabb vizallas és a legmagasabb vizallas kozott atlagos vi
zallasok esetén is csak 40-50 cm kiilonbség van, szélsdséges esetekben is maximalisan 1 m szintkiilonbség van a legkisebb
¢és a legmagasabb vizallas kozott. A parti védmiivek és a partfalak magassaga is ehhez a kis szintkiilonbséghez alkalmazkod
ik, igen alacsony vizallasnal a déli parti strandok nagy részérdl eltiinik a viz, magas vizallas esetén pedig a hullamzas kiont
¢ést okozhat (féként a déli paton), valamint a kikotok egyes részei és molokon 16vo kozlekedd utak viz ala keriilhetnek. A B
alaton szabalyozasi szintjei a Sidfoki vizméree ,,0” pontjara vonatkoznak.
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Tehat kozel négy évtizede slirlisddnek a csapadékmentes évek, és harom évtizede
tapasztalhat6 a vizgyiijto tertilet szaradasa.

Mindehhez hozzajon, hogy a linearis trend az elmult 111 évben folyamatos mele-
gedést mutat Magyarorszagon:

<1.2
2 Y 12-13
\ 1.3-14
14-15
e X ‘ 15-16

B i6-17

: B i7-18

°é;’ ' B -18°C

Az elmult 111 év melegedésének a mértéke Magyarorszdgon.

Ezek egylittesen eredményezik azt, hogy a Balaton szintje is gyakrabban siillyed a
kordbban megszokott érték alg, és azt, hogy mig 1921-t6l 1999-ig, tehat kozel nyolcvan
éven at mindig tobb viz érkezett a Balatonba, mint amennyi természetes Uton tavozott
onnan, az utobbi 13 évbdl 7-szer negativ eldjelii volt az egyenleg: akkor is csokkent vol-
na a vizszint, ha az ember nem nyul hozza a Sié-csatorna zsilipjéhez.

Egyre melegebb lesz a helyzet

A Kozép-dunantuli Vizigyi Igazgatésag nem tudja teljes biztonsaggal kizarni, hogy
mar egy valtozéban 1év§ éghajlat elsd jeleit tapasztaljuk, amikor tartés szarazsagra és
alacsonyabb vizallasra kell berendezkedni, amelyek a Balaton jelenlegi idiil6t6 jellegét
komolyan veszélyeztetik. Sz6 lehet arrol, hogy a jelenlegi, 110 cm-es maximalis vizszin-
tet 120 cm-re novelik, hogy a t6 tobb vizet tudjon raktarozni, igy egy szaraz évet kony-
nyebben vészelne at, ez azonban tobb szazmillios kiadast jelentene a sziikséges part
menti atalakitisok miatt, és val6jdban nem oldand meg az egyre szarazabb éghajlat
problémajat. Mintha ugy probalnank védekezni egy minden masnap utunkba allé rablé
ellen, hogy tobb pénzt visziink magunkkal, hatha nem tudja egyszerre elvinni az 6sszest.

Hogy hosszl tdvon mire lehet szamitani? Nehéz megjosolni, de az OMSZ az elmult
112 év tapasztalata alapjan megprébalta modellezni, hogy mi térténik majd Magyaror-
szadgon 2100-ig. Abban biztosak a szakértdk, hogy statisztikailag szignifikdns melege-
désre lehet szamitani, még hozza egyre ijesztobb mértékiire: 2021 és 2050 kozt varha-
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téan 1,7 Celsius-fokkal, tehat a mar eddig is sok bajt okoz6 elmult szaz év melegedését
jelentésen meghalad6 mértékben novekszik majd a h6mérséklet, mig az évszazad utol-
s6 évtizedeiben mar 4,1-4,9 Celsius fokkal lehet melegebb. J6 hir, hogy a csapadékatlag
csokkenése a jelenlegi modellek szerint csak 6tszazalékos lehet. Persze ez is elég ahhoz,
hogy tovabb apadjon a Balaton vizszintje, amire azonban sokkal nagyobb veszélyt jelent
a nagyobb hdéséggel jar6 gyorsabb litem{ nyari parolgas.

Forras: http://ilovebalaton.hu/aktualis/2013-01-29 /hova-tunt-a-balaton-vize-elegette-a-nap

3. Magyarési Csaba ,,gépmester”, Gjsagiro, blogger

Hova tiint a Balaton vize? Elégette a nap?

Cikksorozatunk els6 részében kideritettiik, hogy nem a Si6-csatornan engedték le
a vizet. Akkor hova t{int? Elparolgott a Balaton? Es mikor lesz ennek vége? Egy nap el-
tlinhet a t6? Kideritettiik.

Cikksorozatunk els6 részében arra a
kérdésre kerestiik a valaszt, hogy vajon a
Sié-csatorna Ulzemeltetdi-e a felelések a

T ———

nagyon alacsony vizszintért, és megallapi-
tottuk, hogy nem: 21 hénapja egyetlen cm
vizet sem engedtek le a Balatonbdl, az
okokat tehat mashol kell keresni. Egy az
embertdl, pontosabban inkabb csak a zsi-
liptdl fliggetlen jelenségben: az iddjaras-
ban, amely az elmult két évben rengeteget
tett azért, hogy a Balaton vizszintje ritkan
latott mélységekbe zuhanjon.

Okok

2011 tavaszan még a szabalyozasi maximumként definidlt 110 cm f6lott volt a
vizmagassag. Ekkor azonban két, egymast erdsitd kellemetlen jelenség kovetkezett be:

1. forr6 nyar vette kezdetét, igy a megszokottnal magasabb volt a Balaton parolga-
sa, aminek a mérséklésére semmilyen lehet6ség nem all rendelkezésre.

2.a 2011-es az elmult szaz év legszarazabb nyara volt, a lehull6 csapadék alig 30
cm-rel toltotte fel a Balaton vizszintjét, szemben a sok éves atlagnak szamit6 61 cm-rel.
Az egész orszag a legrosszabb évet zarta a 1901-es els6 mérés oOta, de a Balaton térsé-
gében még az atlaghoz képest is oriasi volt a negativ eltérés a lehullé csapadék mennyi-
ségében.

Az els6 rossz éven még tul is tette volna magat a td, am a folytatas a szintén szor-
nyl 2012-es év volt: az elmult 112 év legszdrazabb marciusa és augusztusa egylitt gon-
doskodott arrdl, hogy alig 39 cm csapadék hulljon a téra, az atlagos 61 cm szemben. De
baj volt a vizgyijt6 teriiletekkel is: olyan szdraz volt a fold, hogy a kevés lehull6 csapa-
dék nagy része elszivargott a talajba, tovdbb noévelve a Balaton megprobaltatasait.
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Ahogy az OMSZ abrajan is lathatd, a zold térségeket leszamitva mindenhol messze az
atlag alatt maradt a csapadékszint 2011-ben:

A csapadékésszeg a sokéves dtlag szdzalékdban kifejezve 2011-ben.
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Id&szakos csapadékdsszeg a sokéves atlag szazalékos aranyaban kifejezve
(2012. janudr - augusztus)

Jelmagyardzat
[J<so
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| EFSUES

Idészakos csapadékisszeg a sokéves dtlag szdzalékdban kifejezve

A kék térségeket leszamitva elég nagy volt a baj 2012-ben is.

Egymas utan két szaraz, forré nyar kovetkezett, ezek, és csak ezek tehetnek arrol,
hogy 2012. oktéber 16-ara 38 cm-re csokkent a vizszint.

Tovabbi rossz hir, hogy az Orszagos Meteorolédgiai Szolgalat Idéjaras-el6rejelzd
Osztalya havonta elkésziti az el6rejelzését a kovetkezd félévre, és ezek nem igérnek az
atlagot meghaladé csapadékot idénre sem, pedig erre most 6riasi sziikség lenne a viz-
szint emelkedéséhez. A szakérték tehat arra szamitanak, hogy 2013-ban a tavalyihoz
hasonl6an alacsony lesz a vizszint - optimalis esetben, mert a pesszimista forgatékony-
vek szerint ennél akar alacsonyabb is lehet.

Az igazi kérdés azonban nem a 2013-as év, hanem a Balaton hosszua tavu jovdje.
Hogy most egy kiilonleges iddszakot éliink-e at, vagy hasonléan szaraz idészakokra
rendszeresen sor keriil a Balaton életében? Hogy trendekrdl van-e sz, igy jobb, ha ala-
csony vizallasra és egyre sekélyebb Balatonra rendezkediink be, vagy tulaggodjuk az
egészet? A to egy nap teljesen el fog tlinni, mint az Aral, ahol most mar homokbuckakon
diilongélnek a megfeneklett hajék, vagy minden marad a régiben?

Az el6jelek mindenesetre nem tul biztatok.

Forras: http://ilovebalaton.hu/aktualis/2013-01-29 /hova-tunt-a-balaton-vize-elegette-a-nap
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4. Jaksy Lajos helyi lakos allaspontja

Emlékszem, hogy amikor 2003-ban 23 cm-es vizszinttel fejeztiik be a szezont, ak-
kor az el6z6 év nyar végén hasonl6 volt az atlag vizszint, mint most, nem volt elég csa-
padék, tehat sajnos most is van esély ra, hogy ugy jarunk, mint 2003-ban, persze isten
ments ettdl. A "mélyen tisztelt" szakemberek, meg ne mondjanak mar ekkora butasa-
got, hogy még eldnye is volt ennek, mert, hogy "ezrével jatszottak a gyerekek a homo-
kos iszapban". 2003-as év katasztrofalis allapot - mert akarki akarmit mond, az bizony
tényleg az volt - tonkre is vagta a balatoni idegenforgalmat ugy jo 6t évre.

Szerintem komolyan kéne foglalkozni a mostani problémaval, mert ez nem kis baj!

5. Kovacs Janos helyi ujsagiré véleménye

Aki az elmult években jart a Balatonnal - f6képp a déli parton, azt nagyon meg-
dobbenthette a latvany. 50-60 cm koriil allt a vizszintje! Az adat riaszto, igaz messze
van a 2003 oktéberében mért 23 (!) cm-t6l!, llyen most a Balaton, amire anno a ma-
gyar idegenforgalom épillt. Ez a Balaton még mikddik, koszonhetéen a
"Balatonimadok" népes tdboranak! Kérdezem én, amikor tobb szaz métert kell gyalo-
golni a poshadt iszapban, siklok és megfeneklett bdjak, hattytk kozott azért, hogy leg-
alabb derékig érjen a viz, akkor a Balatont fogod elényben részesiteni? Vagy inkabb
elmész egy fiirdéhelyre, és nem kevés pénzt leszurkolsz a napi strandbelép&ért? Es mi
a megoldas? Azt gondolom, a természet fogja erre a valaszt megadni ismét, mint eddig
mindig.

6. http://www.alternativenergia.hu/kategoriak/rovatok/zoldinfo/kornyezet-
vedelem internetes oldal

Szabalyozasi minimum alatt a Balaton vizszintje

Forras: MTI. Megjelenés: 2012.03.31.

A hivatalos szabalyozasi minimumszint ala kertilt a Balaton vizszintje, a vizgyijt6
tertiletekrol évek ota kevesebb viz folyik a toba, mint korabban, szilikség van komoly
kutatasokra a témdaban - erre kivanja felhivni
a figyelmet a K6zép-Dunantuli Kérnyezetvé-
delmi és Viziigyi Igazgatdsag a jovo honapban
indulg, neves kutatdkat felvonultato konfe-

renciasorozataval.

Csonki Istvan, az igazgat6sag vezetdje az
MTI-nek elmondta: aprilis elsején a t6 viz-
szintjére vonatkozd szabalyozasi sav also ér-
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téke 85 cm, mikdzben pénteken 82 cm vizallast mértek, tehat az elmult csapadéksze-
gény napokban bekovetkezett parolgasveszteség miatt szabalyozasi minimumszint ala
keriilt a vizszint. Az év els6 hdnapjaiban mintegy 100 milliméternyi csapadékkal keve-
sebb hullott az ilyenkor szokdsosnal a t6 vizgytijto tertiletén, amelynek pétlodasara
egyeldre nincs sok esély. Ez eldrevetiti, hogy a szezonban alacsony vizallasra kell szami-
tani, ami nyar végére 50-60 cm kortl is alakulhat. Csonki Istvan hangsulyozta: az igazi
probléma nem is a mostani alacsony vizszint, vagy a csapadékszegény idgjaras, hiszen
ilyenre volt mar példa, hanem az, hogy az 1970-es évek 6ta a csapadékhiany mértékét
lényegesen meghalad6 aranyban csokkent a vizgyijté teriiletrél befoly6 viz mennyisé-
ge, azaz a korabbiaknal joval kevesebb viz érkezik a Balatonba.

Forras: http://www.alternativenergia.hu/szabalyozasi-minimum-alatt-a-balaton-vizszintje /46324
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Osztalyozas

Az osztalyozast az egyik legfontosabb eszk6znek mondhatjuk, ha véleményt forma-
lunk a vilag dolgairdl.

Az osztalyozasban kulcsfontossagu az egyes jellemvonasok felismerése képességé-
nek a fejlesztése.

Ezzel a didkok az adott témakorben a nagy 0sszefliggéseket lathatjak meg. ,Az o0sz-
talyozas az egyik legalapvet6bb kognitiv képesség. Az osztalyozast az egyik legalapve-
t6bb eszkdznek mondhatjuk, ha véleményt formalunk a vilag dolgairdl.

,Egy valoban gyakorlott didk ennek kdvetkeztében eligazodhat egy jelenség alaptu-
lajdonsagainak fontossagaban. Igy példaul, amikor legkdzelebb egy foldrengésrél sz616
riportot fognak nézni a TV-ben, akkor a riportnak nagyobb részét fogjak megérteni.
Amint megpillantanak a TV-ben egy betanitott kutyat, amelyik a katasztrofa tuléloit ke-
resi, igy reagalhatnak: Oh! Milyen okos kutya - szeretem a kutyakat!, s még igy is reagal-
hatnak: Ez az egyik lehetséges modszer, ahogyan a k6zosségek egy katasztrofa kozvet-
len utéhatasaival foglalkozhatnak.

Egészében, a didkok nagyon jél tudnak osztalyozni mindennapi életiik soran. E te-
vékenységek értelme az, hogy ez a folyamat egyre tudatosabba, tajékozottabba, tapasz-
taltabba teszi a tanuldkat. A didkok egyre jobb emberi informacios feldolgozékka valhat-
nak.” (Leat, 1998)

Szamos djsagban talalkozunk un. "osztalyozott" hasdbokkal, ahol az emberek sajat
aruikat és szolgaltatasaikat hirdetik (pl. hirdetések rovat) eladasra.

Feladat:

— Nézd dt ezeket a hirdetéseket egy helyi ujsag hasdbjairdl!
— Olvasd el figyelmesen a hirdetéseket és a fejléceket!

— Haszndld fel ezeket a fejléceket, osztdlyozd a hirdetéseket a megfeleld fejlécek
alatt!

— [Ird le a hirdetések szamdt minden egyes fejléc ald!
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Példa: Kérnyezetvéd6 szakmai szervezethez érkezett lakossagi bejelentések vizs-

galata

Egy koérnyezetvédd szakmai szervezetnél dolgoztok szakért6ként. Az utébbi id6ben

megszaporodott a lakossagi bejelentések szama. Tanulmanyozzatok at a bejelentéseket,
és alakitsatok ki a munkacsoportokat, akik a bejelentéseket tanulmanyozzak, és megol-

dasi javaslatot dolgoznak ki. Négy munkacsoport foglalkozik az ligyekkel, nevezd meg a
csoportokat, majd ird utana a hozza tartozo tigyek sorszamat!

Munkacsoport | Bejelentések

Elbszor kézosen megnevezziik a csoportokat.

Majd a tanulékat négy csoportba osztom, és 6k eldénthetik, hogy melyik tigy tarto-
zik hozzdjuk.

A bejelentéseket felolvassuk és csoportositjuk.

Ha taldlunk olyan problémdt, ami egyik csoporthoz sem tartozik, déntiink, hogy ho-
va tovabbitjuk az tigyet.

Majd a munkacsoportok megbeszélik és elmondjdk, hogy milyen intézkedéseket
tudnak tenni annak az érdekében, hogy a problémdkat orvosoljdk.

Beérkezett bejelentések:

1.
2.

A kozeli folydban, a napokban tobb elpusztult haltetem sodrédott a viz felszinén.

A varos szélén a kozeli erd6ben tobb halom lerakott épitkezési tormeléket talal-
tam.

A szomszédos ipari lizem kéményébdl idénként szines és kellemetlen szagu fiis-
tot eregetnek.

Tegnap azt lattam, hogy a szippantés auté a kozeli arokba liritette a szennyvizét.

A statisztikak szerint Budapest utjain egyre tobb eloregedett aut6 kozlekedik.
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6. A falunkban a csatornazas nem megoldott, sokan nem jol szigetelt emészt6godro-
ket hasznalnak a szennyviz elvezetésére.

7. A szélbiltetvényen dolgozd permetez6gép vegyszeradagoldja meghibasodott, ezért

tobbszoros permetszer kertilt a foldekre.

8. A holtagban megjelentek vizisiel6k motorcsénakokkal.

9. A kozeli erd6ben észrevehetben eltlintek a fakrol a zuzmok.

10. A Hajogyari-szigetrdl a fesztival idején egész éjszaka hangosan idehallatszik a ze-

ne, ezért nem tudunk aludni.

11. A cementgyar kornyékén a névényeket sziirke por lepi be.

12. Nyaron a déli 6rakban kiengedik a gyerekeket a t{iz6 napsiitésben, sapka és vé-

dékrém nélkiil.

13. Az orvvadaszok az erd6ben csapdakat helyeztek Kki.

14. A Harmashatar-hegyen a védett teriileten lak6parkot akarnak épiteni.

Megoldas:

Munkacsoport | Bejelentések
Leveg0 csoport 3,5,9,11,12
Viz csoport 1,8,

Talaj csoport 2,4,6,7
Természetvédok | 13,14

A csoportositasbodl kimarad: Zajartalom: 10, - Az 6nkormanyzatnak illetve a rend-

drségnek kell jelenteni.

A feladat megoldasa utan a csoportok ismertetik a valaszaikat és azt, hogy milyen
intézkedéseket javasolnak. A tobbiek hozzaszdlhatnak, illetve kiegészithetik azokat.
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Fényképek elemzése

A tankonyvek tele vannak fényképekkel. A fényképeket a tankonyvekben altalaban
csak illusztraciéként hasznaljak, és néha egyetlen funkci6juk, hogy megszakitsak a szo-
vegeket, és szinesebbé tegyék a konyvet.

Az 1j évezred a legszélesebb értelemben vett vizualitast, a latni és olvasni tudast
koveteli meg. Erésen vizudlis tarsadalomban éliink, televizidval, mozival, hirdet6tablak-
kal és magazinképekkel koriilvéve, és tartozunk annyival a tanitvanyainknak, hogy se-
gitslink nekik megfejteni a médiabol szarmazé informaciokat.

A fényképek elemzése gondolkodtato feladatot alkalmazzuk, ha

— olyan tanitvanyokat szeretnénk, akik sokkal figyelmesebben szemlélik a fénykeé-
peket, és tobbet latnak abbol, amit a kép abrazol, és észreveszik a 1ényeget;

— olyan tanul6kat szeretnénk, akik képesek az adott dolgok mogé latni, és kapcsola-
tot tudnak kimutatni a lathaté és a mar ismert informacidék kozott;

— azt szeretnénk, hogy tanitvanyaink kezdjenek eltlin6dni, és hipotéziseket felalli-
tani azzal kapcsolatban, amit a fényképeken latnak.

Ez magaba foglalhat olyan kérdéseket, mint: Mi tortént kordbban? Mi tortént az-
utdn? Miért voltak ott az emberek, és ez a hely hogyan vdlt olyannd amilyen most?

El6késziiletek:

Az adott témahoz fotékat gy(jtiink. Felhasznalhatunk sajat felvételeket vagy az in-
ternetrdl gytjtott képeket is. Irjunk néhany mondatot a képekrél. A képekre valé rahan-
golddas vegett segitsiik el a gondolkodasnak azt a mddjat, amely feltarja, hogy mik lat-
hatdk a képen, és mik a lencsék korlatai. Mit gondolt a fényképész? Mit gondolhattak azok
az emberek, akiket lefotoztak? Mi lehetett a fénykép hatdsa?

A fotokat nyomtassuk ki nagyitott méretben. Célszer( kifiiggeszteni a falra, hogy
aktivaljuk a didkokat, hogy odamenjenek a fotékhoz, és tigy nézegessék azokat.

Adjuk oda a fotok leirasat a diakok kezébe. Kérjiikk meg a hallgatdkat, hogy jarjak
korbe a tantermet, ahogy nekik jol esik, és egészitsék ki a kapott leirast.

Példa: Természeti katasztrofak

A természeti er6k szamos kart, katasztréfat okozhatnak az emberiségnek. Ezek le-
hetnek spontan események, de vannak olyan negativ hatasok is, amelyek emberi tevé-
kenység kovetkezményei. Gondoljunk csak a folydszabalyozas miatt kialakul6 arvizekre,
vagy a kdrnyezetszennyezés miatt kialakul6 globalis felmelegedésre.

Feladat:

- Nézzétek meg a kifliggesztett fotékat, és valaszoljatok az aldbbi kérdésekre!
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— Hogyan jénnek létre ezek a jelenségek?
- Megelbzhetbk-e?

— Milyen kévetkezményei vannak? Emberre? Természetre? Tdrsadalomra? A jové
nemzedékére?

3. kép: Vulkankitoreés. Az emberre és épitett kornyezetére nem csak a forr6 lavaémlés
veszélyes, hanem a légkorbe jutott mérges gazok is. A kitoréskor a légkorbe keriil6 szi-
lard anyagok akadalyozhatjak a légikozlekedést.

3. kép: Merapi vulkdn kitorése

133



Habilitacios értekezés Pajtékné Tari llona 2017

4. kép: Foldrengés. Az id6beni figyelmeztetés emberéleteket menthet

4. kép: Féldrengés Japdnban

5-6. kép: Cunami Japanban 2011. marcius 11-én egy 8.9 erdsségii foldrengés utan

5. kép: Cunami okozta katasztrofa Japdnban, 2011. mdrcius 11-én.
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6. kép: Foldrengés és cunami okozta katasztréfa Japdnban 2011. mdrcius 11-én.
7-9. kép: Arviz.

Beddlt gatak. Aradasok Kozép-Eurépaban (Kenessei Katalin 2013. 06. 07. Forras:
http://www.hetek.hu/kulfold/201306/bedolt_gatak)

2002 ota egyértelmien a legnagyobb arvizzel néz szembe Kozép-Eurdpa, sok tele-
piilésen azonban mar tébb szaz éves rekordok is megddltek. Mig a pragaiak vendég-
agyakat ajanlanak fel szerencsétleniil jart honfitarsaiknak, Lipcsében és Drezddban az
autdéval menekitket kellemetlen meglepetések érhetik, mivel az arviz dacara mobil par-
kolasi ellen6rz6 berendezések segitségével birsagoljak az autésokat. Eddig négy orszag-
ban torténtek sulyos karok, az eddig legalabb 12 aldozatot kovetelé ar lapzartankkor
Magyarorszag felé tart.
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7. kép: Arviz Csehorszdgban, 2013 nyardn

Elarasztotta a viz Németorszag legrégebbi Simson motorkereskedéjét is. Harry
Windisch 1971 6ta arulja az NDK-ban gyartott, hazdnkban is igen nép-szeri motorbicik-
liket Wilkau-Hasslau-ban. Az arviz a nyitas 6ta harmadjara onti el a boltjat. ,Nem tortént
volna ez meg, ha készen lenne mar az arvizvédelmi fal” - mondja Windisch ur. A fal
ugyanis néhany méterre ér véget a boltjatol, és azért nem késziilt el, mert a helyi lakosok
Ujra és Ujra tiltakoztak a felépitése ellen.

8. kép: Arviz Németorszdgban, 2013 nyardn
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A tizenhat halalos aldozattal jaro arviz 2005. augusztus 23-an tortént. Udvarhely-
sz€ék legnagyobb természeti katasztrofaja volt.

9. kép: Arviz Székelyudvarhelyen, 2005 nyardn

10-11. kép: Jégverés.

Szupercella® Sopron mellett. Eszaknyugat fel6l feltehetéleg egy szupercella lépett
be az orszagba, jég is esett belble. "A névényzet sajnos nem Uszta meg, legyen az vete-
ményes, fak, vagy barmely mas novény. Tébben jelezték, hogy ablakokat is betort a jég."
(Kurunczi Rita, Cséki Gergd, 2013. majus 4.

Forras: https://www.idokep.hu/hirek/szupercella-haladt-at-sopronon )

10. kép: Jégverés Sopronban, 2013 mdjusdban

8 A szupercella heves zivatarfelhd, amelybdl akar 2cm-es vagy nagyobb jég is hullhat, akar 100 km/h széllokés is lehetséges,
¢s a villamok szdma percenként meghaladhatja a 80 000 kistilést.
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11. kép: Jégesd Sopronban, 2013 mdjusdban

A bemutatott példak arra 6sztokélik a diakokat, hogy sokkal kézelebbrdl szemlél-
jék meg a fényképeket, és kapcsolatokat tarjanak fel azok kozott az informaciok kozott,
amiket mar korabbroél ismernek, valamint kitalaljak a fényképek készitésének a céljait.
Ha gyakrabban szeretnénk ezt a tipusu gondolkodtat6 feladatot alkalmazni, akkor egy
fényképgylijteményre van sziikségiink.

Tovabbi otletek a fényképek felhasznalasara:

Torténet-alkotas. Minden par az osztalyban fusson at 4 vagy 8 képet. J6l kell kiva-
lasztanunk a képeket, és néhany iranyvonalat kell megadnunk. A feladat az, hogy a fény-
képeket olyan sorrendbe rakjak dssze a didkok, hogy vagy egy eseménysort adjanak ki,
vagy valamit megmagyarazzanak.

Kapcsolatteremtés. Minden egyénileg vagy parban dolgozé didk kap egy fény-
képmasolatot, elrendezve Ugy, hogy maradjon kitoltetlen hely a képalkotasra. A feladat
az, hogy kapcsolatot keressenek azok kozott, amit a képen latnak, és mindazok kozott,
amit a korabbi tanorikon vettiink ebben a témakorben, illetve mas témakorokben.

A jegyzetlinkben arra torekedtiink, hogy a bemutatott példak kapcsan készségeket
alakitsunk ki diakjainkban. Célunk volt, hogy kevesebb ismeretatadas helyett tobb fi-
gyelmet forditsunk a képességek fejlesztésére, az orientacids és véleményalkotd készség
kibontakoztatasara.

A bemutatott példakat ugy igyekeztiink megalkotni, hogy a kérdésekben és vala-
szokban a mindennapi élet problémai kertiljenek el6térbe, és a bemutatott gondolkodta-
to feladatok alkalmazasa a fenntarthatosag és kornyezeti kockazatok tudatositasat moz-
ditsa eld, hogy tanitvanyaink megtalaljak a helyliket a tdrsadalomban, és jaruljanak hoz-
za annak fejlodéséhez.
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4. HABILITACIOS TEZISEK 9

2. A foldrajztanitas kihivasai

2.1. Foldrajztanitas a tudasalapu tarsadalomban

Az oktatas céljainak fokuszaba az utébbi években azon képességek elsajatitasa ke-
riilt, amelyek lehetdvé teszik, hogy az egyén sajat adottsagainak megfelel6en megtalalja
a helyét a tarsadalomban, s6t hozza is jaruljon annak fejlédéséhez. Az ehhez sziikséges
tudas olyan gyorsan valtozik, hogy az alapoktatas soran megtanulhatatlanna valik. Ko-
vetkezésképp sziikségessé valik a kozoktatason kiviili tudasszerzés, tudasépités készsé-
gének kialakitdsa, az élet minden teriiletére kiterjed6é (Lifewide Learning) élethosszig
tartd tanulas (Life Long Learning) elsajatitasa. Az egész életre kiterjedd tanulas képessé-
ge tovabbi készségekbdl tevidik 6ssze. Ezek kozé tartozik tobbek kozott az idegennyelv-
tudas, valamint az IKT (Informaciés és Kommunikaciés Technolégia) kompetencia. Az
IKT lehet6vé teszi a legfrissebb tudomanyos eredmények és az informaciok gyors eléré-
sét, hasznalataval a tanulas felfedez6 élménnyé valik.

A jo pedagoégusnak a szakmai, pedagégiai, pszicholdgiai és oktatastechnolégiai is-
meretein tilmenden, birtokdban kell lennie a legmodernebb informaciés és kommuni-
kacios technologiaknak, annak érdekében, hogy oktaté-nevel6 munkajat a mai kor igé-
nyei szerint el tudja latni (Pajtékné, 2009a).

Ahhoz, hogy a koznevelésbdl kikeriil6 didkok meg tudjanak felelni a tudasalapt
tarsadalom kihivasainak, fontos, hogy rendelkezzenek olyan készségekkel, amelyek ké-
pessé teszik 6ket arra, hogy az interneten elérhetd nagymennyiségli - szakmailag nem
mindig rendszerezett - informdacié 6zonében eligazodjanak, ésszeriien szelektaljanak, a
keresett informaciot befogadjak és feldolgozzak. A tanuldk ilyen iranyu képességének a
fejlesztése a foldrajztanitas szempontjabdl kihivast jelent. Elkeriilhetetlenné valt, hogy a
foldrajztanarok birtokaban legyenek a vilaghal6-alapt oktatas modszereinek. A vilagha-
l16-alapul tanulas szinterei a virtualis tanulasi kornyezetek, tudasbazisok, elektronikus
eszkozkészletek. A megvaltozott tanulasi kornyezetben (szamitogéppel segitett tanulas
soran) megvaltoznak a tanar altal alkalmazott moddszertani eszkozok is (Pajtokne,
2010a).

2.2. Klimavaltozas, mint féldrajzi probléma - Teriileti kiilénbségekre utalo
foldrajzi alapfogalmak illusztralasa korszerii éghajlati és éghajlat-valtozasi
térképeken

Néhany évtizeddel ezeldtt az antropogén tevékenység altal kivaltott globalis klimavalto-
zast a tavoli jovo lehetséges eseményének tartottdk. Ma mar vildgosan felismerhetd, hogy az
ember a Fold egészére hatd tevékenységével beavatkozik a geoszférak rendszerébe; az iiveg-
hazhatast gazok fokozott 1égkorbe juttatasaval felerdsiti a természetes liveghazhatast, ami a
foldfelszin és az atmoszféra felmelegedéséhez vezet és hatranyosan hat vissza az emberre és
az 0koszisztémara.

9 A tézisekben megjelend szamozas az értekezés szerkezetét, annak szamozasat tiikrozi
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A természetfoldrajz, ezen beliil az éghajlat oktatasanak kulcsfogalmai a zonalitds,
kontinentalitds és a medencehatds évszazadokkal ezel6tt sziilettek. Az akkori térképeket
kézzel analizaltak, és ebben prekoncepciok is szerepet jatszhattak. Ugyanigy, nem volt
lehet6ség arra sem, hogy e jelenségek magyarazataul szolgal6 fizikai hatdsokat (pl. a
hékapacitas kiilonbségei illetve légaramlasi folyamatok) szamit6gépes modellekben izo-
laltan targyaljuk.

Az ilyen térképeket és meteorologiai modell-futtatdsokat elemezve, megallapitot-
tuk, hogy a kontinentalitas és a zonalitas megjelenik az objektiv térképeken is, illetve a
klimavaltozas el6rebecslései is mutatjak mindkét tulajdonsagot. A csapadékban és ezzel
osszefliggd néhany mennyiségben ugyancsak kimutathaté a medencehatas, mig néhany
mas mutatoéban (pl. hémérséklet, felh6zet) nem. A felhasznalt jelenkori térképek és el6-
rejelzések felhasznalasra érdemesek a természetfoldrajzi oktatasban.

Zonalitas és kontinentalitas az éghajlatban, annak becslési hibaiban és valto-
zasaiban

A globalis klimavaltozast, azon beliil is egy hazankat atfogé, keskeny foldrajzi 6v-
ben varhaté6 hémérsékleti és csapadék-valtozasokat, valamint ezeknek a nagytérségii
cirkulaciéban, konkrétabban a tengerszinti légnyomasban kimutathaté valtozasait vizs-
galtuk.

Nem csupan az éghajlat kozelité zonalitdsdnak és kontinentalitdsanak ismételt
megallapitasa volt e vizsgalatunk célja, hanem annak a két kérdésnek a megismerése,
hogy (i) a globdlis klimamodellekben (IPCC, 2007) szimulalt- és a valddi éghajlat kozotti
kiilénbség, mint becslési hiba mutat-e ilyen sajatossagokat (ii.) a megvaltozasi mez6k-
ben is jelen van-e ez a két foldrajzi sajatossag.

A kapott eredmények tiikrében megallapithatjuk, hogy a jelen éghajlataban min-
den elemben és széls6 évszakban jellemzd a kontinentalitas és a zonalitas. Az altalanos
cirkulaciés modellek altal szimulalt h6mérséklet és a légnyomas hibaiban jelen van a két
fogalom, a csapadék hibai azonban bonyolultabb struktdrajdak. Végiil, a csapadék és a
légnyomas megvaltozasaban felfedezhetd bizonyos zonalitas, illetve a hOmérséklet- és
légnyomas-valtozasokban is megnyilvanul az 6ceani hatas, illetve a kontinentalitas.

A medence-jelleg tiikr6z6dése hazank éghajlataban és annak valtozasaiban

Kutatasunk célja volt tobbek ko6zott annak bemutatasa, hogy az éghajlat terén
mennyire valos és altaldnos természetfoldrajzi kategéria a ,medence-jelleg”. Szamot
adunk arrol, hogy a megvizsgalt 13 foldrajzi monografia - két kivétellel - kertli a kérdés
targyalasat. Tanulmanyunkban el6szor roviden attekintettiik a medencék keletkezését,
osztalyozasi lehetdségeit, majd tablazatban és térképen is bemutattuk azt a 30 nagyobb
medencét, amelynek éghajlati viszonyai bolygonkon megerdsithetik, vagy cafolhatjak a
medence-hatast. Részletesen azonban csak a Karpat-medence éghajlati viszonyait ismer-
tettiik.

A nagy allomasstriiséggel és objektiv interpolacidval késziilt felszini, illetve a mi-
holdas megfigyelések alapjan, tovabba a finom felbontasti regionalis klimamodellek
becslései alapjan a kérdés objektivan vizsgalhaté.
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A medencehatas teljesen egyértelmii a Karpat-medence évi csapadékdsszegeiben.
Ugyancsak latszik a nagy csapadékd napok szamaban, de kevésbé markans a havas na-
pok és a héotakard idétartamaban. A medence-hatas egyértelmiien megmutatkozik a re-
lativ nedvesség és a tényleges parolgas teriileti rendjében is, itt is a medence szarazabb
jellegét okozva. Teljesen hidnyzik viszont a hatas a felhdzet és a globalsugarzas objektiv
miiholdas becsléseibdl. A h6mérséklet évi atlagaiban sem egyértelm, bar itt a tenger-
szint feletti magassag és a talaj h6kapacitasanak eloszlasa az Alf6ldon ugyancsak jelez
egy maximalis értéket, am ennek térbeli alakzata nem emlékeztet igazan a kérnyezd
hegykoszorukra.

2.3. A megujulo energiaforrasok foldrajzi vonatkozasai
Globalis tendenciak

A fokozott mértéki tarsadalmi-gazdasagi fejl6dés miatt a természeti eréforrasok
és az energiahordozok egyre szilikdsebb mértékben allnak rendelkezésiinkre. Ezaltal
Foldiink éghajlatdnak és okoszisztémajanak allapota veszélybe keriilt (Energia- és kli-
matudatossagi szemléletformalasi cselekvési terv, 2015). Korunk energiahasznalata at-
alakuléban van. A valtozast nem elsdsorban az éghajlatvaltozas elkeriilése, hanem a
megujulé energiaforrasok térnyerése és mas, kedvezd gazdasagfoldrajzi folyamatok
okozzak.

A megujulé energiaforrasok terjedését leggyakrabban két tényezdére, a fosszilis
energiaforrasok kitermelési-szallitasi nehézségeire és a klimavaltozasra szokas vissza-
vezetni. Pedig ezen energiaforrasok terjedését szamos egyéb tényez6 is indokolja. Ilyen
els6sorban az energiafelhasznalas varhaté névekedése, masodsorban a fosszilis ener-
giahordozoék felhasznalasa kapcsan jelentkezd geopolitikai felsziiltségek, kornyezet-
szennyezés (COz, SOz, toxikus nehézfémek kijutasa).

A geografia feladata tobbek k6zott, hogy a meguijulé energiaforrasok vonatkozas-
ban mutasson ra a teriileti kiilonbségekre, vagyis jelolje ki azokat a tertileteket ahol egy-
részt kedvezd a kiaknazasuk, masrészt ahol nem javasolhat6 valamely megtijul6 energia-
forras ,telepitése”, tovabba hatarolja korul azon térségeket is, ahol a megujuld energia-
forrasok kiaknazasa kedvezd, és jeloljon ki olyan térségeket is, ahol bizonyos feltételek
mellett lehet a meguajulé energidkat hasznositani.

Megujuld energiaforrasok - a fenntarthaté modell-régiot megalapozé kuta-
tasaink alapja

A 2011-ben megalakult Agria-Innorégié Tuddscentrum (ma Innorégié Tuddskoz-
pont) az Eszterhazy Karoly Féiskola Természettudomanyi Karanak alap és alkalmazott
kutatasi, képzési és szakértdi szolgaltatdsokat lebonyolité tudomanyos és operativ szol-
galtato centruma. A Tudaskdézpont alapito tagjaként, 2013. julius 1-ig aktivan részt vet-
tem a felépitésében, tevékenységi korének kialakitasaban és miikodtetésében.

A szervezetnek kiemelt szerepe van mesterképzésben részt vevg hallgaték szak-
mai tapasztalatszerzésében is. Feladatunknak tekintjiik tovabba a szubregionalis térségi
szervezddések, intézmények teriiletfejlesztési feladatainak teljes korli szakmai tamoga-
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tasat. Segitséget kivanunk nyujtani az alacsony kornyezeti terhelést szem el6tt tarto,
helyi er6forrasokra épiilé fejlesztési igények és térségi adottsagok meghatarozasaban is.

A 2012 oktoberében indult és 28 honapon at tartott az a nemzetkozi kontextusban
megvaldsult kutatasi projekt!?, amely a regionalis keret helyes megvalasztasat és a meg-
ujul6 energiapotencial, valamint a fogyasztdpiac feltarasat tlizte ki célul. Mindez a kli-
mavaltozas varhaté mikro-térségi hatasainak sulyozasaval keriilt kiértékelésre. Eger és
a kivalasztott 22 telepiilés, az Egri-borvidék, és javarészt az Egri-Biikkalja, mint komplex
turisztikai régid, mint természetfoldrajzi kistaj teremtette meg a kutatas térbeli alapjait.

Az tudomanyos eredményeket GIS-adatbazisra épiild, tobb tematikus réteget ma-
gaban foglal6 térképes allomannyal prezentaltuk a célcsoportok felé. (Pajtokné és mtsai,
2015.) Mindez egy webes térinformatikai tartalomszolgaltatdson keresztiil érhetd el az
Innorégid Tuddskozpont honlapjan.

A huszonnyolc hénapon at tart6 projekt olyan Ujszer(i szakmai kihivasok megolda-
sara sarkallta a résztvevd kutatdkat, partnereket és tdmogatokat, amelynek az eredmé-
nyeibdl egy erds kutatasi és kompetencia halézat épiilhetett fel. A hal6zat alapja a létre-
hozott térinformatikai adatbdazis és az arra épiil6 modularis rendszer, amely az energeti-
ka és az energiahatékonysag terén jelentds fejlesztési potenciallal rendelkezik. Az ebben
elkészitett eredménytérképek alapadatait és az adatok feldolgozasat, kiértékelését az
Eszterhazy Karoly Egyetem kutatoi és a projekt szakmai egylittmi{ikodé partnerei egytit-
tesen készitették el. (Pajtékné és mtsai, 2013a, 2013b; 2015).

2.4. Fenntarthatdsag és kornyezeti kockazatok tudatositasa

Napjainkban egyre tobbszor hivatkozunk a fenntarthatésagra, a fenntarthaté fejlé-
désre. A fenntarthatd fejlédés az elmult évtizedekben a nemzetkozi egylittmiikodés
egyik vezérfonala lett. Bekertiilt a Hazank Alaptérvényébe is, ami a ,béke és a biztonsag
megteremtése és megdrzése” érdekében emliti az elvet. A Nemzeti Hitvallds hivja fel a
figyelmet a felelgsségvallalasra. ,Felel6sséget viseliink utodainkért, ezért anyagi, szelle-
mi és természeti er6forrdsaink gondos hasznalataval védelmezziik az utanunk jové
nemzedékek életfeltételeit.”

Mind az egyes orszagok kormanyzata, mind a civil tarsadalom, mind az egyén fele-
16s a fenntarthaté fejl6dés megvalodsitasaért. A szemléletformalasban nagy szerepe van
az oktatasnak.

A kozismereti tantargyak kozil leginkabb a féldrajztanitas alkalmas arra, hogy
kozvetitse a témaval kapcsolatos komplex ismereteket, készségeket alakitson ki, ezaltal
hozzajaruljon egy kornyezettudatos, fenntarthatd fejlédést segité szemlélet és attitiid
kibontakoztatasahoz.

10 A meguijulé természeti erdforrdsok potencidlis hasznosithatésdgdnak komplex vizsgdlata az éghajlatvdltozds tiikrében
egy energetikailag fenntarthaté modellrégié kialakitdsa céljabél magyar-német kézremitkidéssel. TAMOP-4.2.2.A-11/
1/KONV-2012-0016
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3. Valaszok a foldrajztanitas Kihivasaira

3.1. Digitalis eszkoztarak alkalmazasa a foldrajztanitasban

A FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET hasznalatanak hatasa a tanarjeloltek IKT
kompetenciajara

A FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET!!, A féldrajztandr elektronikus eszkézkészlete a
foldrajztanarok és tanarjeloltek szamara késziilt. Egy honlapon kozzétett, multimédias,
internetes szolgaltatas. Ingyenes letoltésével a felhasznal6 regisztracié utan egy virtudlis
dolgozdszobaba jut, amelynek kiilonb6z6 berendezéseire kattintva tovabbléphet a sziik-
séges taneszk0zokhoz. Tartalmaz minden olyan elektronikus tanitasi eszkozt, amire a
foldrajzérara valé felkésziilés soran sziikség lehet. A nEtSZKOZKESZLET els6sorban a
tanar altal hasznalt - foként szemléltets- és demonstracios - eszkozoket tartalmaz, de a
hiperhivatkozasok révén kiilonb6zé magyar és angol nyelvii tudasbazisokba is eljutha-
tunk. Lehetdvé teszi az 6nall6 tanulast és ismeretszerzést a didkok szamara is. (Pajtokné,
2006a, 2006b, 2007a)

A tanarjeldltek 2008-t6] a nEtSZKOZKESZLET-re épiilé, az IKT technoldgidk alkal-
mazdsa a foldrajztanitdsban cim kurzus (Osztatlan tanarképzés bevezetésétdl: IKT
technolégidk alkalmazdsa az oktatdsban) soran ismerhetik meg az eszkozkészletet és
sajatithatjak el azokat a készségeket, amelyekre a szamitogéppel segitett foldrajztanitas
soran sziikségiik lehet. (Pajtékné, 2009b, 2010a)

Az IKT technolégidk hasznalatat megkonnyité kurzus eredményességét 2008-ban
a hallgatok onkéntes valaszadasa alapjan teszteltiik.

A 110 kérdésre adott valaszok kiértékelése alapjan a viszonylag kis mintaelem-
szamok mellett is megallapithat6, hogy a kurzus egyértelmiien pozitiv hatassal volt a
hallgatok infokommunikaciés kompetencidinak jelent6s tobbségére, mig szignifikans
visszafejl6dés egyetlen kérdésben sem volt tapasztalhaté.

LL-HALL, az élet minden teriiletére Kiterjedd, élethosszig tarté tanulas haza -
virtualis eszkozkészletek tanaroknak

Oktato kollégak szerzdi kozremiikodésével kiterjesztettiik a tanarjeloltek és a gya-
korl6 tanarok kérében sikeresnek értékelt nEtSZKOZKESZLET-et természettudomanyi
és sporttudomanyi teriiletekre, e tudomanytertiletekhez kapcsol6do koznevelési tantar-
gyak tanari tamogatasara (Pajtékné és mtsai, 2012a).

E munka soran a FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET-nek elkésziilt az angol valtozata
(http://netszkozkeszlet.ektf.hu/en/index.html), valamint a tartalmat a klimavaltozas és
a megujuld energiaforrasok terén fejlesztettem tovabb.

A FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET mintajara 2009/2010-ben Kkésziiltek el a
nEtSZKOZKESZLET-ek bioldgia, fizika, informatika, kémia, kornyezettudomany, mate-
matika, testnevelés tantargyakhoz, amelyeket az Lifewide Learning Hall-ba (LL-HALL), az

11 Sajat fejlesztésii taneszkoz, 2006. szeptember 1-t6] érhetd el az Interneten. Ez a multimédias taneszkoz a MATISZ 4l
tal meghirdetett eFestival Hungary 2007 versenyen e-learning kategériaban masodik helyezést ért el, ezaltal jogosult
a ,DIJNYERTES DIGITALIS ALKALMAZAS” cim viselésére. A HunDidac éltal kétévente megrendezésre keriil§ VIII Ta
neszkézmindsitd Dijversenyen 2007-ben Aranydijjal jutalmaztak.
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Egész Eletre Kiterjed6 Tanulds Hdzdban foglaltunk egységbe. Honlapcime:
http://llhall.ektf.hu. Innen az ABC sorrendben elhelyezett logokra kattintva léphetiink az
aktualis eszkoztarakba.

Minden eszkozkészlet felépitése megegyezik a mintaul szolgdldé FOLDRAJZ
nEtSZKOZKESZLET-tel. A logdkat dinamikus, a tantargyra jellemzé motivumok teszik
élove.

A nEtSZKOZKESZLET-eket alkalmazzuk a tanarképzésben és a tanartovabbképzés-
ben és a tanitas soran is. A foldrajz szakmodszertani kurzus mintajara tovabbi kurzuso-
kat dolgoztunk ki az osztatlan természettudomanyos tanarképzési szakokhoz (kotelezd
tantargy az IKT kompetencidk alkalmazdsa az oktatdsban), amelyek testre szabhat6 di-
namikus interaktiv tanitasi - tanulasi technikat nytjtanak mind a tanarjeloltek, mind a
gyakorlo tanarok szamara. A kurzusok soran elektronikus oktatdsi anyagok, szemléltetd
eszkozok eldallitasat és alkalmazasat végzik a tanarjeldltek.

A komplex digitalis taneszk6zok rendszeres hasznalata soran a tanarok és a didkok
altal megszerzett kompetenciak atalakitjak a pedagégiai gyakorlatot. El6térbe keriil a
didkkozponti  készségfejleszt6 és problémaorientdlt tanitdsi-tanuldsi folyamat
(Pajtékné, 2009b).

Kialakulnak a kézoktatason kiviili tudasszerzés, tudasépités készségei, megvaldsul
az egész életre kiterjed6 tanulas (Lifewide Learning + Life Long Learning) mdédszereinek
elsajatitasa.

Oktatasunk ezaltal hozzajarul a XXI. szazad eurdpai és magyar polgaratoél elvarhaté
miiveltség megalapozasahoz.

3.2. A klimavaltozas oktatasi vonatkozasai

Az éghajlatvaltozas 0j kihivast jelent a foldrajztanitas szamara, hiszen globalis és
aktualis probléma lévén nem csak az egyes orszagokat érinti, hanem a jové generacioi-
nak életére is hatassal lesz. A foldrajz tantargy a legalkalmasabb arra, hogy megismer-
tesse a tanuldkkal a folyamat lényegét és kovetkezményeit, megtanitsa a didkokat az
alkalmazkodas lehetdségeire, viselkedésmodra és arra, hogy mit tehetnek azért, hogy a
valtozas mértékét lelassitsuk.

A klimavaltozas jelenségének felhasznalasa természet- és tarsadalom-
foldrajzi tananyagok oktatasaban

A klimavaltozas, mint természeti és tarsadalmi probléma alkalmas arra is, hogy a
diakok figyelmét rairanyitsa kornyezet komplex 6sszefiiggéseire.

Az emlitett feladatok tudatositdsdban a természettudomanyos tantargyak koziil
céljaindl, feladatainal és tartalmanal fogva foldrajztanitas vallal legnagyobb szerepet.

A NAT 2007; NAT 2012. - Kerettantervek az iskolai nevelés-oktatas alapvet6 célja-
ként eldirjak a kulcskompetencidak!? fejlesztését. Az egyik fontos kulcskompetencia a

12 A Nemzeti alaptantervben megjelend kulcskompetencidk alapjat a Recommendation of the European
Parlament and of the Council of 18. December 2006. on Key Competences for Lifelong Learning
(2006/962/EC) cimli dokumentum képezi.
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Természettudomdnyos kompetencia, amely olyan készségek és képességek kialakitasat
célozza meg, hogy ismeretek és mdédszerek sokasaganak felhasznalasaval magyarazato-
kat és elOrejelzéseket tegyilink a természetben, valamint az ember és a rajta kiviili ter-
mészeti vilag kozt lezajlé kolcsonhatasban lejatszédé folyamatokkal kapcsolatban ma-
gyarazatokat adjunk, el6rejelzéseket tegyiink, s iranyitsuk cselekvéseinket. A kulcskom-
petencidkra kiemelt fejlesztési feladatok épiilnek. Az egyik ilyen kiemelt fejlesztési fel-
adat a Kérnyezettudatossdgra nevelés. ,A kérnyezettudatossdgra nevelés dtfogé célja, hogy
elosegitse a tanulok magatartdsdnak, életvitelének kialakuldsat annak érdekében, hogy a
felndvekvé nemzedék képes legyen a kornyezetmegdvdsdra, elésegitve ezzel az él6 termé-
szet fennmaraddsdt és a tarsadalmak fenntarthato fejlédését.”

A Kklimavaltozas és foldrajztanitds kapcsolatanak elemzése soran 6sszegyijtottiik
azokat a kapcsolddasi pontokat, amelyek - a klimavaltozds (tdgabb) témakore irant
megnyilvanul6 érdeklddést kihasznalva - geografia mas fejezeteinek megkedveltetésére
nyudjtanak lehetéséget (Pajtékné, 2012b).

Elemeztiik a kozoktatdsban haszndalatos foldrajz tankényvek éghajlatvaltozashoz
kapcsol6do tudastartalmait.

Osszefoglaltuk az Eszterhdzy Kdroly Egyetem Foldrajz- és Kérnyezettudomdnyi Inté-
zet keretében az éghajlatvaltozas témakorében zajlé oktatasi-képzési és egyéb tevé-
kenységeket, valamint beszamoltunk arrol a fejlesztésrél, ami a Neveléstudomanyi Dok-
tori Iskola Kornyezeti nevelés és tudatformdlds programban, 2016-t6l Kérnyezetpedago-
gia moduljaban zajlott az érintett szakteriileten.

A foldrajztanitas tartalmanal, céljainal, fogva alkalmas arra, hogy felvallalja az is-
meretek és a készségek gyarapitasat a klimavaltozas tudatositasaban, a kornyezettuda-
tos, problémaorientalt, rugalmasan alkalmazkod6 magatartas kialakitasaban. A klima-
valtozas, mint természeti és tarsadalmi probléma alkalmas arra is, hogy a diakok figyel-
meét rairanyitsa olyan kérdésekre, mint példaul a szén korforgalma; az elektromagneses
sugarzas; az altalanos légkorzés; bizonyos id6jarasi szélséségek; hazank teriiletének
medence-jellege; a fotoszintézist meghatarozd feltételek, a varosi h6sziget-hatas; illetve
a dontésekben szerephez jutd f6bb kdrnyezeti elvek. Ugyanigy, a klimavaltozas kapcsan
mod nyilik a kérnyezet mas problémainak (6zonlyuk, savasodas, varosi légszennyezett-
ség, fenntarthatdsag, megujuld vs. kdornyezetkimél6 energiak stb.) feldolgozasara is. A
klimavaltozas targykoréhez kapcsol6dé viselkedési formakra is megtanithatjuk a fiata-
lokat, példaul hogyan viselkedjenek a természetben szélvihar esetén. A klimavaltozas
témakore egy sor kulcs-kompetencia fejlesztésére is alkalmas lehet.

A klimavaltozas szemléltetése a foldrajztanitasban

Tanulmanyunkban néhany példat adtunk arra, hogy a klimavaltozas szemléltetése
a foldrajztanitasban hogyan jarul hozza a célok megvalésitasahoz. A klimavaltozas ko-
runk egyik legizgalmasabb tudomanyos és gyakorlati kihivasa. A ma cselekvése azonban
csak a jovo generacidi szamara hozhat eredményt. Ezért a fiatalokat is be kell vonni ezen
ismeretek birtokosai korébe, hogy minél hatarozottabban el tudjak érni a tdrsadalom
céliranyos valaszadasat, legyen sz6 akar a valtozas mérséklésérdl, akar az ahhoz torténd
alkalmazkodasrol.
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Az Eszterhdzy Kdroly Egyetem Foldrajz- és Kérnyezettudomdnyi Intézete is igyekszik
kivenni a részét ebbdl a munkabol. E tevékenysége a sajat alap- és mesterképzések tan-
tervének bovitésében, valamint a kozoktatas terén tett 1épésekben 6lt testet. A tanulma-
nyunkban mindkét iranyt attekintettiik, beleértve a témat leginkabb érint6 kurzusok
rovid jellemezését. A kézoktatas terén utaltunk a FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET bévité-
sére a mult, a jelen és a jov6 éghajlataval, kapcsolatban, valamint a valaszadas 1épéseivel.
Végiil beszamoltunk egy altalanos- és kozépiskolasoknak késziilt tananyagrdl. Az atfogo
intézkedésekhez mi féldrajztanarok is hozzajarulhatunk. Az éghajlatvaltozasra vonatko-
z6 ismeretek bovitése a kozoktatas és a felnbttoktatas terén elodazhatatlan.

A klimavaltozas sztereotipiai

Az emberek tobbsége nem képes megfigyelni az éghajlat valtozasat, mert az leg-
hamarabb egy emberolt6 alatt valik érzékelhetd méretiivé. Ugyanakkor, hallunk tudo-
manyos és altudomanyos vélekedéseket a témarol, mikozben megéljiik az id6éjaras meg-
annyi széls6ségét.

Erthetd, hogy keressiik a kapcsolatot a tapasztalt jelenségek és a klimavaltozas na-
pi hirek kozé keriilt paradigméja kozott. S ha ez nehézségekbe litkozik, akkor magunk
allapitunk meg ilyeneket, vagy vesziink at masoktol a felismerés 6romével és megkony-
nyebbiilésével.

Sztereotipidink masik forrdsa az az igényiink, hogy tajékozottak legyiink abban a
kérdésben, hogy van-e klimavaltozas, tényleg az ember okozza-e, és egyaltalan, valds
problémardl van-e sz6?

Az éghajlatvaltozas terén is 1éteznek sztereotipiak, azaz felszinesen altalanosito vé-
lemények, elképzelések és el6itéletek. Még akkor is, ha — mint jeleztiik - ezek egy része
igaz lehet, még ha ezt hangoztatoik nem is mindig tudjak, illetve ha egy résziik igazsag-
tartalmanak objektiv megitéléséhez a tudomanynak is lépnie kell egyet elére (Mika, Kis,
Pajtokne, 2011).

3.3. Megujulod energiaforrasok - uj torekvések a foldrajztanitasban
A megujulo energiaforrasok oktatasanak lehetdségei

Mind a kdéznevelésben, mind a felsGoktatasban els6sorban a féldrajz tantargy val-
lalhatja magara leginkdbb azt a szerepet, hogy megismertesse az energiahasznalattal
kapcsolatos ismereteket. Tudatositsa, hogy milyen alapvetd dsszefiiggések és egymasra
hatasok miikodnek az energiatermelés, kiaknazas és felhasznalas vonatkozasaban.

A tudatositas szinterei sokrétliek. Vizsgalataink alapjan a megujul6 energiaforra-
sok oktatdsanak els6sorban a természettudomdnyos és technikai kompetencia (Nemzeti
Alaptanterv, 2012) fokozasaban van szerepe. A megujul6 energiaforrasok megismerésé-
vel béviilnek a természetes- és mesterséges kornyezetrdl alkotott ismeretek, és egyér-
telmen erdsodik a technikai kompetencia. Segiti tovabba a matematikai, digitdlis kom-
petenciat, tovabba hatassal van az vdllalkozdi, valamint szocidlis és dllampolgdri kompe-
tencidk fejlesztésére is.

A kornyezeti problémak motivalhatjdk a természettudomanyok oktatasat (Mika,
Pajtokné, Ruszkai és Kiss, 2011). Osszefoglaltuk azt is, hogy fejezetiink témaja hol kap-
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hat helyet az iskolai féldrajztanitasban, milyen természet- és tarsadalom-féldrajzi téma-
korokhoz milyen megujulé energidkkal kapcsolatos téma tarsul. Itt els6sorban a széle-
sebb foldrajzi dsszefliggések meglattatasa a pedagogiai cél (Mika, Pajtokné, Ruszkai és
Kiss, 2011).

Attekintettiik a kozoktatdsban kordbban (Pajtokné és mtsai, 2012c) és jelenleg
hasznalt tankdnyveket, és megallapitottuk, hogy jelenleg hasznalatos foldrajz tankény-
vek megujul6 energiaforrasokkal kapcsolatos tudastartalmai sokrétiibbek az el6deiknél.
E tudastartalmakat a kénnyebb 6sszehasonlithatosag végett tablazatba foglaltuk.

Bemutattuk azt a valogatast az Internet magyar nyelvii forrasaibol, amit a tanarok
is elérhetnek ismereteik bévitésére a FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET (Pajt6kné, 2008)
oldalain (Pajt6kné és mtsai, 2009; 2011a).

Kapcsolddo tartalmak oktatasa az EKE Foldrajz- és Kérnyezettudomanyi In-
tézetében

Ismertettiik azt, hogy a foldrajz alapképzéstdl a foldrajztanari-, illetve geografus
mesterképzésben milyen targyakban, st 6nall6 szakiranyban oktatjuk a megujulé erd-
forrasokat. (Pajtokné, 2013a, 2013b)

Bemutattuk az Innorégié Tuddskézpont kapcsol6do kutatasait. A kutatas tudasbazi-
sul szolgal tovabbi kutatasokhoz, valamint a Féldrajz- és Kérnyezettudomdnyi Intézet
Erdforrds és kockdzatelemzé és Régiomenedzser geogrdfus mesterszak tantargyai oktata-
sahoz és a hallgatoi kutatémunkakhoz (Pajtékné et al. 2013a, 2013b; Pajtékné et al.
2015).

Szamot adtunk az Agria Geogrdfia Kézhasznt Alapitvdany e korben zajlé népszer(si-
t6 és tudatformal6 tevékenyégérol, melynek soran megvalositottuk a Fiatal civil énkén-
tesek megtijuld energidkkal a jovo tarsadalmaért cim palyazati programot. Ennek soran
kiképeztiik a fiatal 6nkénteseinket (30 f6) a civil szektor és a megajul6 energidk téma-
korben. Egy kapcsol6do program keretében az alapitvanyunk 6nkéntes ifjusaga rendez-
vényeket szervezett a megujulé energidk témakorében, segitve ezzel tarsadalmi-
gazdasagi szempontbdl elmaradott térségek felzarkoztatasat. (Pajtokne szerk. 2013)

3.4. A fenntarthatdsag és a kornyezeti kockazatok tudatositasa - Gondolkodtato
feladatok a téma tanitasahoz

A globalis éghajlatvaltozas, az egyre nagyobb mértéki kornyezetszennyezés prob-
1émait, ha helyi szinten nem is sikeriil megoldani, mi pedagoégusok hozzajarulhatunk a
tanitvanyaink kornyezettudatos szemléletének és magatartasanak a kialakitasahoz. A
jovo formalasa van ezaltal kozvetve a keziinkben. A mi felel§sségiink is, hogy a felnovek-
v6 nemzedék alkalmazni tudja a megtanult ismeretanyagot és képes legyen érvényesite-
ni a kialakitott szemléletet.

Ezek a célok vezettek benniinket, amikor megalkottuk a geografus MSc képzésiink
orszagosan is egyediilallo szakiranyat (ma specializacio) az Erdéforrds és kockdzatelemz6
szakiranyt (ma specializaci6). Ebben a képzésben 0j (mdas hasonlé képzésekben nem
szerepld) targyként oktatom A fenntarthatésdg és kockdzatok tudatositdsa cim( tantar-
gyat. Ennek lényege, hogy a természet- és tarsadalom-foldrajzi hatteret mas tantargyak
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tanulasa soran megismerd hallgaték olyan modszertani arzenal birtokaba jussanak,
amivel konnyebben elérik a targy cimében jelzett célt.

A targyhoz hasonlé cimi elektronikus gyakorlati jegyzetet!3 készitettem magyar-
és angol nyelven.

Jegyzetiinkben arra toérekedtiink, hogy a bemutatott példak kapcsan készségeket
alakitsunk ki didkjainkban. Célunk volt, hogy kevesebb ismeretatadas helyett tobb fi-
gyelmet forditsunk a képességek fejlesztésére, az orientacids és véleményalkotd készség
kibontakoztatasara.

A bemutatott példakat ugy igyekeztiink megalkotni, hogy a kérdésekben és vala-
szokban a mindennapi élet problémai kertiljenek el6térbe és a bemutatott gondolkodta-
to feladatok alkalmazasa a fenntarthatdsag és kornyezeti kockazatok tudatositdsdnak
eredményeként szemléletvaltozast eredményezzen a tanitvanyainkban.

Utoszo

A XXI. szazad elején a foldrajztanitast érintd kihivasokra - szaktertletiinkh6z kap-
csoloddan - szdmos mdédon reagalhatunk.

Nem elegend6 azonban, hogy a globalizal6d6 tudastarsadalomban val6 1éthez csu-
pan alkalmazkodunk. Nekiink, a fels6oktatasban kutat6 és oktaté szakembereknek fele-
16sséget kell érezniink tanitvanyainkért is. El kell érniink, hogy olyan fiatal féldrajztana-
rok és szakgeografusok kertiljenek ki az egyetemrdl, akik tanulmanyaik soran megfelel6
szakmai ismeretekre tesznek szert. Akik maguk is tovabb viszik ezt a tudast, felel6sség-
érzetet és tovabb is tudjak adni a sajat tanitvanyaiknak. Olyan szakembereket kell ké-
pezniink, akik megtalaljak a helytliket a tdrsadalomban és hozza is tudnak jarulni annak
fejlodéséhez.

13 pajtokné T. I. - Mika J. (2014): Fenntarthatdsdg és kockdzatok tudatositdsa. Elektronikus jegyzet, Geografus MSc hall
gatok szamara. (Elmélet: Mika J; gyakorlat: Pajtékné T. 1.) Eger: Eszterhazy Karoly Féiskola, 2014. pp. 1-200. http://
www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop412A/2011-0038_07_mika_pajtokne_hu/ch01s03.html
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6. MELLEKLETEK

1. melléklet:

Az IKT technoldgidk alkalmazdsa a foldrajztanitasban cimii kurzus tantargy-
leirasa

Tantargy neve: Az IKT kompetencia

, i Kédja: NMT_FD120G2 | Kreditszama: 2
alkalmazasa az oktatasban

A tanéra tipusa (ea./szem./gyak./konz.) és szdma: gyakorlat, heti két 6ra

Az értékelés modja (kollokvium/gyakorlati jegy/egyéb): gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

Meghirdetés gyakorisaga: minden tavaszi félévben

Oktatas nyelv (ha nem magyar): magyar

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargyleiras

Oktatasi cél: Napjainkban egyre nagyobb teret hddit az informatika és a tomegkommu-
nikacio. Az informacids és kommunikacids technologiadk (IKT) megvaltoztatjdk az oktatas
modszertanat és az eszkoztarat. Az oktatasban nd a szerepe a multimédianak az interak-
tiv tanuldsnak, a szdmitogépes szimulacionak.

Az internet hasznalata Uj interaktiv tanitasi-tanulasi technikat nytjt mind a tanar, mind a
tanul6 szamara. Min6ségi valtozast jelent tovabba az elektronikus oktatasi anyagok,
szemléltetd eszkozok eldallitasa terén is. A tudas jellege is megvaltozik:
transzdiszciplinarissa és gyakorlatiassa lesz.

A multimédia egy 1j és hatékony informaciéterjesztési médot tesz lehetévé. Uj lehetdsé-
geket teremt a tanulasi kornyezet kialakitasaban. Ezek a programok elvarjak a tanulék
aktivitasat. A multimédia-programok tobb médiumot integralnak, igy az eddigieknél ha-
tékonyabb szemléltetési lehet6séget biztositanak a pedagogus szamara.

A multimédias programok nagyon sok segitséget nyujtanak a foéldrajztanarnak abbdl a
szempontbdl is, hogy alkalmazasaval nem kell minden egyes szemléltet6 eszkézt bevinni
a tanterembe, a szemléltetd eszk6zok (térkép, tablai rajz, grafikonok, stb) egy helyen
vannak. A multimédia-rendszerek alkalmazasa el6nyds, mert egy id6ben tobb érzék-
szervre hat. A szamitégéphez csatlakoztatott projektor segitségével a tanuldk kivetitve
lathatjak a tanar altal el6készitett szemléltet6 anyagot.

Kialakitand6 / fejlesztend6 kompetenciak: A j6 pedagégusnak a szakmai, pedagoégiai,
pszicholdgiai és oktatastechnoldgiai ismereteken tilmenden, birtokaban kell lennie a
legmodernebb informacids és kommunikacios technoldgiaknak, hogy oktat6-neveld
munkajat a mai kor szintjén el tudja latni.
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Magyarorszagon az iskola megujulasat, azok a pedagégusok fogjak megvaldsitani, akik
képesek lesznek felismerni és alkalmazni a korszerii technikat, technolégiat, és akik ké-
pesek is lesznek beépiteni azt a szakmai munkajukba.

Az oktatas tartalma és tervezett iitemezése: A félév 12 oktatasi hetében a kovetke-
z0 témak keriilnek sorra.

A tantargy tartalma: Fontosabb f6ldrajzos internetes oldalak, digitalis taneszkozok el-
érése, tanulmanyozasa, alkalmazasa a foldrajzérara toérténé felkésziilésben - FOLDRAJZ
nEtSZKOZKESZLET tanulmanyozasa alkalmazasa felkésziilésben és a foldrajz 6ran. Sajat
készitésil elektronikus eszkozkészlet 1étrehozasa.

A tantargy részletes tematikaja:

1. A fdldrajztanar elektronikus eszkézkészlete - FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET
honlap bemutatasa.

2. Foldrajzos internetes oldalak tanulmanyozasa. Ismerkedés magyar és kiilfoldi
internetes oldalakkal, tudasbazisokkal, virtualis eszkozkészletekkel, foldrajzos porta-
lokkal, hirportalokkal.

3. Digitalis képek, foldrajzi témaju abrak, illusztraciok tanulmanyozasa, letoltése
a foldrajzorahoz.

4. Térképek. Térképészeti alapismeretek, térképforrasok az Interneten. Légi és trfelvé-
telek tanulmanyozasa, letoltése. GPS a féldrajzoran. Digitalis menetrendek tanulma-
nyozasa és hasznalata. Webkartografia. Digitalis térképek tanulmanyozasa, letoltése.
Vaktérképek, domborzati térképek, tematikus térképek tanulmanyozasa, letoltése.
Webatlaszok hasznalata. Interaktiv térképkészités. Utvonal és helykeresék tanulma-
nyozasa és hasznalata. Térinformatika és foldrajztanitas. Térképes jatékok a foldrajz-
oran.

5. Forgalomban lévd, foldrajzi tartalma multimédias CD-K, interaktiv szoftverek
tanulmanyozasa.

6. Ismerkedés magyar és kiilfoldi elektronikus kdonyvtarakkal és adatbazisokkal.
Adatok gytijtése a foldrajz 6rahoz elektronikus adatbazisok felhasznalasaval.
Virtualis enciklopédiak, egyéb foldrajzi témaju lexikonok informacids oldalai-
nak a tanulmanyozasa, alkalmazasa a féldrajz oran.

7. Ismeretterjeszté konyvek, tankényvek, szakfolyoiratok informacios oldalainak,
szakcikkek gylijteményének tanulmanyozasa.

Informacidkeresés a geografia kiilonb6z6 tudomanyagaihoz kapcsol6dé honla-
pokon. (Csillagaszat, Eghajlattan, Regionalis foldrajz, Vulkanizmus, stb.)

8. Video-Kklipek, animaciok, zenei anyagok tanulmanyozasa, keresése, letoltése a
foldrajzorahoz.

9. Asvany és kézetgylijtemények az Interneten. Digitalis asvany- és kézettarak ta-
nulmanyozasa, képek letoltése a foldrajz 6rahoz.

10.Digitalis foldrajzi feladatlapok és jatékok tanulmanyozasa.

11.Digitalis oratervezetek, foldrajzi tanulmanyi kirandulastervezetek, szakkori és
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erdei iskolai programok tanulmanyozasa.

12.A foldrajztanar szamara nélkiilozhetetlen tantervek, dokumentumok, pedago-
gia témaju honlapok informaciods oldalainak a tanulmanyozasa.

13.A szamitogéppel tamogatott foldrajzora megszervezése az altalanos-, és kozép-
iskolaban. Forgalomban 1évd, foldrajzi tartalmu interaktiv szoftverek kivalasz-
tasa, alkalmazasa. FOLDRAJZ nEtSZKOZKESZLET alkalmazasa a féldrajzoran.

14.A szamitogéppel tamogatott foldrajzora oratervezetének és Sajat elektronikus
eszkozkészlet bemutatasa.

Oktatasszervezés: A gyakorlatot gépteremben tartjuk az A. ép. alagsor 08. terem-
ben.

A Kurzus teljesitésének a feltételei:
a. Gyakorlaton val6 részvétel
b. Sajat készitést , Elektronikus eszkozkészlet” 6sszedllitasa

c. Egy szamit6géppel tAmogatott foldrajzéra megszervezése altalanos-, és kozépiskolai
osztaly részére: Oratervezet készitése, alkalmazand6 digitalis eszkozok, forgalomban 1é-
v6, foldrajzi tartalmu interaktiv szoftverek kivalasztasa, alkalmazasa a FOLDRAJZ
nEtSZKOZKESZLET és a sajat készités( , Elektronikus eszkdzkészlet” alapjan.

Sajat készitési elektronikus eszkozkészlet elemei lehetnek:
& Oratervezet 50 pont

Kirandulastervezet 25 pont

Szakkori program 25 pont

Abra (sajat készitésii) 10 pont

Animacio (Sajat készitésii) 20 pont

Video klip 5 pont

Zenei részlet 5 pont

Digitalis feladatlap (sajat készités(i) 50 pont

Digitalis foldrajzi jaték (sajat készitésii) 50 pont

PowerPoint bemutat6 20 pont

Diagram (sajat készités(i) 5 pont

Kép (sajat) 2 p

Digitalis asvanygylijtemény asvanyonként 2 pont

KRB & & & & &K KR KKK

Szakmai tartalmu honlap (nEtSZK.-ben még nem szerepld) megtalalasa 2 pont
& Hiba észrevétele a nEtSZKOZKESZLET-ben 1 pont

Az emlitett elemeknek konkrét tananyagokhoz kell kapcsolddniuk, s a tananyag megjelo-

lésével teljes értékiiek.

A hallgatonak az elkészitett dratervezetet és a sajat készitési elektronikus eszkozkészle-
tet be kell mutatni a tanarnak és a netszk@ektf.hu cimre elkiildeni, vagy egy DVD-re min-
denki anyagat ramasolva beadni..
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megszerzett ismeretek értékelési modja: gyakorlati jegy
Minimum 75 pontot kell 6sszegy{ijteni az elégséges gyakorlati jegy feltételeként
75-84 pont elégséges (2)
85-94 pont kozepes (3)
95-104 pontjo (4)
105- pont jeles (5)
e évkozi tanulmanyi kévetelmények:-

e szobeli vizsga tételsora (ha van):-

Kotelez6 irodalom:

Az IKT kompetencia alkalmazasa a foldrajztanitasban elektronikus tankényv
http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0038_foldrajz_Pajtoknellonka/ch01.html
Az 6ran vetitett prezentacid, amelyet a gyakorlatok utan megosztok.

Ajanlott irodalom:

Pajtokné Tari llona (2009) A foldrajztanitds korszerii médszerei — A szamitogéppel segi-

tett oktatds lehetdségei. Disszertacidk az Eszterhazy Karoly Féiskola Foldrajz Tanszékérdél
4. Liceum Kiado.

Pajtokné Tari llona (2014) Komplex digitdlis taneszkozék nytjtotta lehetdségek a kér-
nyezeti nevelésben. In: Kérnyezeti nevelés és tudatformalas (Mika J. — Pajtokné Tari [lona
szerk.) Eger, Liceum Kiad6 2015.

A kurzust teljesitését segito (kotelezd/ajanlott) digitalis tananyagok:

Pajtokné Tari Ilona (2006-) A féldrajztanar elektronikus eszkdzkészlete: FOLDRAJZ

nEtSZKOZKESZLET. Sajat fejlesztés(i digitalis taneszkéz. Honlapcim:
http:/ /netszkozkeszlet.ektf.hu.

Szakfelelds: Dr. Siito Laszlo

Tantargy felel6se: Dr. Pajtokné dr. Tari [lona

Tantargy oktatasaba bevont oktato:-

A csoportos online kommunikacié modja és helye: Neptun iizenet kiildése.
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2. melléklet:

Az IKT technoldgidk alkalmazdsa a foldrajztanitdsban cimi Kurzus soran
végzett kompetenciavizsgalat kérdései.
http://netszkozkeszlet.ektf.hu/kompetencia/

Az On neme:

(* Férfi
. N6

Mennyire jellemz6k Onre az alabbiak?

Nagyon Kozepesen  Kicsitjel- Nem jel-

jellemzé  jellemz6 lemzd lemzd
A technikai dolgok iranti ér- & r r r
dekl6dés
Tl'irele,m a techn,ika,i eszkt'),zt')k- ' r r r
kel ad6dé problémak esetén
Amit lehet, szamitogéppel csi-
nal, még ha kezdetben lassabb f* . . .
is
Bizonytalansag érzet, ha tech- 5 r r r

nikai eszkozt kell hasznalnia

Milyen szintli angol nyelvismerettel rendelkezik

Nem beszélek angolul Kezdd Haladé Kozépfok Fels6fok
Angol beszédkészség * c C .

Angol iraskészség « C C C C

Mennyire gyakorlott az alabbi szamit6gép-hasznalati médokban?

Kis segit-  Jelentds segit-

Onélléan _, . Nem
séggel séggel

Fajlkezelés

Fajlok athelyezése g - . .
Mappa (konyvtar) létrehozasa g C . .
Fajlok tomoritése * . i."" .
Fajl tnevezése o . . .
Szovegszerkesztés

Szovegszerkeszt§ program haszna- g - r -

lata altaldban
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Szoveg formazasa (meéret, szin, el- 5 s - I
rendezés szerint) ' '
Szoveg nézeteinek valtoztatasa g - . .
Helyesiras ellen6rz6 modul haszna- g C - s
lata ' '
Té&blazat készitése 9 C C C
Szoveg, kép beillesztése dokumen- s r I
tumba ' '
Szoveg nyomtatasa g - . .

Internethasznalat

Képek vagy szovegek mentése az 3 r 'S 'S
internetrol ' ' '
Internetes keres6programok hasz- - r 'S
nalata

Visszalépés korabban megtekintett s 'S s 'S
weboldalra

Fontos webhely cimének tarolasa C s C
szamitégépen ' '
Fajlok letoltése az internetrol g C . .
Egyszerl weboldal (honlap) készi- C s C

tése

E-mail postafiék 1étrehozasa g - . C
E-mail tovabbkiildése @ C . .
E-mail kildés egyszerre tébb cim- s . I
zettnek

Csatolt f4jl kiildése e-maillel g - . .
E-mail levelezélistara feliratkozas, ~ s . I
leiratkozas

E-mail mellékletként kapott f4jl 3 C . e
megnyitasa ' ' '
Tablazatkezeld

A tablazatkezel6 program ismerete C r e
altaladban ' '

Egyszerii tablak készitése g C . C
Egyszeri szamitasok végzése tabla- s e e e
zatban ' '

Csatolt f4jl kiildése e-maillel g C . C
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Adatok abrazolasa grafikonon, diag- s C - s
ramon ' ' '
Tablazat formazasa g - . .
Multimédia elemeket tartalmazd 3 r 'S 'S
bemutat6 készitése ' ' '
Képeket tartalmazo6 bemutato készi- - r r
tése

Mozgdkép beagyazasa bemutatéba g C C C
Képek feliratozasa o . . .
Képek méretének modositasa g - . -
Képek fajl-formatumanak modosi- s r

tasa

Egyéb

A LOGO programozasi nyelv ismere- g 'S s s
te _ _ _
Szkenner hasznalata képbeolvasas- s 'S 'S C
hoz ' ' '
Szkenner hasznalata szovegbeolva- 5 - r r
sasra

Digitalis fénykép készitése @ C . C
Virusvédd program hasznalata g - . .
Projektor izembe helyezése, szami- 5 'S - C
togéphez csatlakoztatasa ' ' '
Pendrive-rol fajlok szamitogépre ~ - r r

vitele

Fenntart-e sajat honlapot?

g Igen
. Nem, de tervezem, hogy fogok.

. Nem, és nem is tervezem.

Altalaban milyen gyakorisaggal hasznal szamitégépet az alabb felsorolt célok-

kal?
: havonta
naponta majdnem hetente VZV r;itkéb- soha
tobbsz6r minden nap tobbszor baiy
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Szovegszerkesztés g C . . .

Tablazatkezelés @ C o C C

Web-szerkesztés (HTML 'S 'S 'S 'S

szerkesztés)

El6adas, prezentacio = C C C C

készités '

Elektronikus levelezés, s 'S - 'S 'S

e-mail ' ' '

Informaciokeresés az @ r - r r

interneten a tanitashoz

Informaciokeresés az S s s s s

interneten magan célbél

Azonnali tizenetkiildd '3 s s s s

(Messenger; Chat;) ' ' '

Oktatéprogram g - - . .

Jaték v C C C C

Tesztkészitd program * . - . .

Feladatlitemezés, (elekt- @ r - r r

ronikus hataridénapld)

Képszerkesztés, kép- S s s s s

gyljtemény készités

Szotarprogram g C C C C
g C . C C

Egyéb, éspedig: I

Az iskolai szamitogép-hasznalat terjedése milyen varhatd kovetkezményekkel

jar az On munkajara nézve az elkovetkezd néhany évben?

néni/boviilni nemval- csokkenni nem

fog tozik fog tudom

Munkaja érdekessége * . . .
Munkaja alkot6 jellege g . . .
Iskolai adminisztraciora fordi- s r r .

tott id6

Munkaja rendszerezettsége r s r

(pl. hatarid6k szerepe)

Orai szemléltetés szerepe * . C C

A tanulok munkajanak ellen- r s r

Orzésére forditott id6
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Szemeélyes torddes a tanulok- r r .
kal '

Iskolan kivili szakmai isme- 5 s I .
retségi kore

A szul6kkel vald kapcsolattar- r c .
tas lehet6sége

Szakmaja tarsadalmi megbe- I e .

csiiltsége

Az iskolai szamitogép-hasznalat terjedése varhat6an milyen kovetkezmények-

kel jar tanitvanyaira nézve?

A szamit6gép-hasznalat ter- ndni/boéviilni nem val- csékkenni nem tudom

jedése kovetkeztében fog tozik fog megitélni
A diakok lehet6sége a tanarok g r r r
személyes elérésére
A tanulok csoportmunkaban s s
foglalkoztatasa
A tanul6k kreativitasa (e C C C
A tanulék tanulasi kedve Q C e C
A tanuldk tanulasi lehetdségei o C . .
A tanulok szerepe tananyagok s - r 'S
Osszeallitasaban
A tanuldk szerepe tananyag-
részek bemutatasaban (pre- (e C . .
zentacio)
A tanulOkat és tanarokat egy- s - r 'S
arant érdekl6 témak kore
Tanul6i projektmunka g C C .
A tanulok idegen nyelvi kész- - r 'S
ségei
A tanuldk egytittmiikodési = r r r
képessége

i i i

Egyéb, éspedig: I @

Az alabbiak koziil mely szolgaltatasok kialakitasat tartana hasznosnak? (Jelolje

a megfelel6 oszlopban!)

nagyon . _—
8Y kis mértékben nem lenne nem
hasznos
lenne hasznos hasznos tudom
lenne
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Iskoldjukat részletesen bemuta- s s 'S
t6 internetes weboldal ' '

Az iskolajukban készitett tan-
anyagokat bemutat6 internetes g C . -
weboldal

Az iskola tanuléit/osztalyait
bemutato6 internetes weboldal

iv

Ont tanarként bemutaté interne- =
tes weboldal

Ty

Fontos internetes cimek bvit- *
het6 gylijteménye

I IS S B
DTS B

Csak On altal hasznalt (egyéni) ¢
szamitogép az iskolaban '

i
)

Szamitégépes tesztkitoltéssel
értékelni a tanulok tantargyi g C
tudasat

'
3

Tesztkészité program, melybe a
kérdéseket és valaszokat a tanar C . .
tolti fel

Dokumentumainak biztonsagos

tarolasat szolgal6 haldzati tar- g C . -
hely

Keriileti szint{i szakmai munka-

kozosségi egyiittmiikodés hals- C C -
zaton

Levelezo6lista miikodtetése kerii-

leti szakmai munkako6zosségi g C . .
szinten

Sziil6k jelszoval védett interne-
tes oldalon gyerekiik osztalyza- * . . -
tait megnézhessék

Lehetdség, hogy a sziil6k e-

mailben kommunikaljanak az * C . C
egyes tanarokkal

Le.\./e”lez(?l.i,sta m(ilfd(,itetése a S r s 'S
szulok tajékoztatasara

Sziikségesnek érzi-e, hogy részt vegyen a kézeljovében valamilyen tovabbkép-

zésen a szamitdgép-hasznalattal kapcsolatosan?

v Nem

Igen, éspedig a kovetkezd témaban: ‘

Van-e Onnek otthoni szdmitégépe? (Tobb valasz lehetséges!)
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V¥ Nincs szamitégépem, és nem is tervezem, hogy lesz szamitégépem.

r Nincs szamitogépem, de tervem szerint a kdzeljovében lesz szamitogé-
pem.

[7 Van asztali szamitégépem.

" Van hordozhaté szamitégépem.

Az On otthoni szamitégépe mennyire tekinthet6 korszer(inek? (Ha tébb szami-

togépe van, a leggyakrabban hasznaltat vegye figyelembe!)
& Szamitogépem 1 éven belili konfiguraco. (llyeneket arulnak mostana-

ban)
¢~ Szamitogépem 1-2 évvel ezel6tti konfiguracio. (Ilyeneket arultak 1-2
éve)

¢~  Szamitogépem 3-4 évvel ezel6tti konfiguracio. (Ilyeneket arultak 3-4
éve)

Szamitogépem 4 éves, vagy annal régebbi konfiguracio. (Illyeneket arul-

' tak 4 éve vagy régebben)

Mely eszkozokkel rendelkezik az alabbiak ko6ziil? (Sajat tulajdonban vagy sajat

hasznalatban)
nincs, de varhato6- nincs, és a kozeljovében

an lesz nem is lesz

Szamitogépben CD-ROM 5 o~ c
iré/0jrairo
Szamitégépben DVD le- e .
mezolvaso ' '
Nyomtaté v .
Szkenner (lapolvaso) e .
Digitalis fényképezégép & .
Pendrive (hordozhaté me- 5 -
moria)

e c

Egyéb, éspedig|

Rendelkezik-e otthonaban (kollégium, albérlet) internet eléréssel?

v Nincs otthoni internet elérésem, és egyel6re nem is tervezem, hogy
lesz.

N Nincs otthoni internet elérésem, de tervezem, hogy lesz

r Van otthoni internet elérésem, éspedig:

168



Habilitacios értekezés Pajtékné Tari llona 2017

r modemes kapcsolat

r ISDN kapcsolat

r kabeltelevizios

r ADSL kapcsolat

r egyéb

r nem tudom, milyen kapcsolatom van

Egy atlagos héten mennyi id6t tolt szamitogép el6tt 6sszesen?

Hetente kortilbeliil I orat toltok szamitogép elott.
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3. melléklet:

Meguijul6 energiaforrdasokkal kapcsolatos tartalmak a 2017/18-as természet-

ismeret és féldrajz tankonyvekhez kapcsolodo tanmenetekben.

Természetismeret 5.

NT-11543/T

EKE, Szerz6: Csakany Antalné, Hartdégenné Rieder Eva, Rugli Ilona

Merrdl faj a szél?

A szél keletkezésé-
re, irdnyara és gaz-
dasagi jelent6ségé-
re vonatkozdé isme-
retek megértése.

Anyag, energia, informacio
A halmazallapot-valtozas 6sz-
szekapcsolasa id6jarasi jelen-
ségekkel.

Kornyezet és fenntarthato-
sag

Az éghajlat és id6jaras termé-
szeti és mesterséges (épitett)
kornyezetre gyakorolt hatasa-
nak felismerése, megfigyelése.

szél, szélirany,
szélerdsség,
szélenergia,

FI-505020501/1

Természetismeret 5. Ujgeneraciés tankonyv.
Szerz6: Kropog Erzsébet, Lang Gyorgy, Molnar Katalin, Mandics Dezs6, Ut6né Visi Judit

A mindennapjain-
kat atszovo halo-
zatok

A fenntarthatosa-
got segit6 életvi-
tel legfontosabb
elemeinek bemu-
tatasa.

A mindennapi
életb6l hozott pél-
dakon keresztiil az
energiafajtak és az
energiaatalakula-

sok csoportositasa.

Példak a megujuld
és a nem megujuld
energiaforrasok
felhasznalasara.

Energiatakarékos magatartas
kialakitasa.

A nem fosszilis energiaforra-
sok jelent6ségének felismeré-
se.

Természetismeret 6.
ApAczai Kiado, Szerz6:

Horvath Miklds, Molnar Laszl6, Szentirmainé Brecsok Maria

AP-061009
Anapsugarzas Klornyezet és fenntarthato- Napsugarzas,
kozvetlen fel- sag napkollektor,
Enereiafelhasz- hasznaldsa: a A kérnyezeti szemlélet fejlesz- | napelem, meg-
nélésg na kollekt(.)r ésa tése a regionalis tarsadalmi- Ujuld és nem
" takaré P : gazdasagi és kornyezeti prob- | megujulo ener-
]‘i“erf}‘a aKare- nape _eT,' ) 1émak vildgméret(ivé valasa- giaforrasok,
ossag Meglf]_ul(? esnem nak érzékeltetésével, az embe- | energiafelhaszna-
Megujulo ENergla- | riség kozos feleldsségének las,
forrasok megis- megértetésével a kornyezet energiatakaré-
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mertetése. Ener-
giatakarékossag.

allapotaban, valamint a hosszu
tavl természeti, kdrnyezeti
folyamatok példakban valo
felismertetésével.

kossag

Természetismeret 6.
Szerzd: Csakany Antalné, Dombovari Laszld, Hartdégenné Rieder Eva

NT-11643/1

Kozetek és asva- Anyag, energia, informacio
nyok Az energiafogalom megalapo-
L-1L zasa, ismerkedés az

energiahordozékkal.

Természetismeret 6. Ujgeneraciés tankonyv.
Szerz6: Kropog Erzsébet, Lang Gyorgy, Molnar Katalin, Mandics Dezsd, Uténé Visi Judit FI-

505020601/1

Koézetek és asva- Anyag, energia, informacio
nyok Az energiafogalom megalapo-
L-IL zasa, ismerkedés az

energiahordozékkal.

Harc a vizzel

Példak gytijtése
arrol, hogy a viz,
mint természeti
er6forras ho-
gyan hat a tar-
sadalmi, gazda-
sagi folyama-
tokra.

Személyes és ko-
z0sségi cselekvé-
silehet8ségek
Osszegyljtése az
emberi tevékeny-
ség altal okozott
kornyezetkarosi-
t6 folyamatok
karos hatasainak
csokkentésére.
Az id6jaras, a
felszinforma

és a belviz-
veszély ko-

Anyag, energia, informacio
Mozgasi jelenségek megfi-
gyelése, el6fordulasuk a
mindennapi kérnyezetben,
alkalmazasukkal kapcsola-
tos kérdések megfogalmaza-
sa.

Anem fosszilis energiaforra-
sokjelent6ségének
felismerése.

Allandésag és valtozas
Folyamatok néhany altala-
nosjellemzéjének megal-
lapitasa,irdnyitasa, jelen-
t6ségének felismerése. A
felszinvaltozasok f6bb fo-
lyamatainak leirasa, példak
bemutatasa, a valtozasi
folyamatok eredményei-
nek felismerése.

Kornyezet és fenntarthato-

zotti kapcso- .
latbizonyita- Sag
sa Helyi természet- és kor-

e 1 nyezetvédelmi problémak
Kilonbo6zé . , . .

) felismerése, a természeti
vizek (pl. s PP
csapviz. 4s- értékek megdrzéséért, a

, p P taj értékeinekvédelméért,
vanyviz, o M

S megovasért érzett felelds-
desztillalt viz) ségvallalas megalapozasa
fizikai-kémiai gv galapozasa.
tulajdonsaga-
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inak Ossze-
hasonlitasa.
Ipari viztisz-
titas megfi-
gyelése helyi
viztisztito
iizemben,

vagy filmen.
Helyi kdrnyezeti
problémak felis-
merése. Infor-
maciégytijtés
tanari irdnyitas-
sal alakohely
(kornyéke) vize-
inekminGségé-
rol. Kovetkezte-
tések levonasa.

Foldrajz 7.

AP-071306

Szerz6: Szentirmainé Brecsok Maria

A természeti eré-
forrasokban gaz-
dag kontinens (Af-
rika)

A természeti adott-
sagok és a gazdasa-
gi élet kolcsonhata-
sainak bemutatasa.

A kornyezeti szemlélet fejlesz-
tése a regionalis tarsadalmi-
gazdasagi és kornyezeti prob-
lémak bemutatasaval Afrika
banyaszata kapcsan.
Szemléleti és logikai térképol-
vasas fejlesztése.

Az energiahordo-
z0k lel6helyei és
a banyaszatuk.

A megujul6 ener-
giaforrasokban
rejlé lehet6ségek.

F1-506010701/1

Foldrajz 7. Ujgeneraciés tankonyv
Szerzé: Alexa Péter, Gruber Laszl6, Sz6l16sy Laszlo, Ut6né dr. Visi Judit

Nincs sz6 réla

Foldrajz 8.

AP-081305

Szerzd: Szentirmainé Brecsok Maria

Nincs sz6 réla

FI-506010801

Foldrajz 8. Kisérleti tankonyv
Szerz6: F. Kusztor Adél, Pokk Péter, Sz6l16sy Laszlo

A megujul6 energiaforrasok energiagazdasag,
magyarorszagi kiaknazasi le- elsGdleges ener-
Hatékonyabban és , hetdségeinek (természeti giahordozd, ma-
zoldebben! xiiy?;o;zg;ié 4 adottsagok, lehetdségek) elem- | sodlagos ener-
Hazank energia- §lagazcasag zése csoportmunkaban sze- giahordozo,
X nak lehet8ségei. . . e
gazdasaga melvények, grafikonok elem- energiafliggbség,
zése segitségével. eromd, szénfélék,
http://tokyosolar.hu/Napkollek | szénhidrogének,
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tor-hirek/megujulo-
energiaforrasok-
magyarorszagon.html

nuklearis ener-
gia, napenergia,
szélenergia, bio-
massza

Kozép-Eurodpa ori-
asa
Németorszag fold-

energiafliggéség,
kombinalt szalli-
tas, megujulod

rajza energiaforras,
Eurdpa atlanti pe- meetiulé
reme A szélenergia- eneg; ]iaforrés
Nyugat-Eurépa hasznositas g :
foldrajza
Foldrajz 9. i
Szerz§: Nagy Balazs, Nemerkényi Antal, Sarfalvi Béla, Ut6né Visi Judit
NT-17133/1
Nincs sz6 réla
Foéldrajz tankonyv 9.
Szerz6: Arday Istvan, Sariné dr. Gal Erzsébet, dr. Nagy Balazs
FI-506010901
Nincs sz6 réla
Az ember és a Fold a kozépiskolak 10. évfolyama szamara.
Szerz6: Bernek Agnes
NT-17230/1
Szempontok,
Osszefiiggések:
- a gyors népes-
ségnovekedés, a
nagymértéki
Erettségi felkészi- Eazqas,ag‘ nove-
tén feldolgozando edes es az ener-
tananyag. giafogyasztas
A mind nagyobb novekedése ko-
mértékii fogyasztas zotti dsszgfuggés,
Energiatermelés - | és a gazdasagino- | A kornyezettudatos fogyasztoi | az energlater-

a kdolajra épiilé
vilag

vekedés kovetkez-
ményei.

Az energia- és
nyersanyag-
hatékony gazdal-
kodas lényegének
megismerése.

magatartas erdsitése.

melés és energia-
fogyasztas egyen-
16tlen megoszlasa
és ennek vilag-
gazdasagi kovet-

kezményei,
- a k6olajra épiilé
vildggazdasag

Osszefiiggése a
nagyhatalmi ér-
dekekkel,

- az energiahor-
dozdk felhaszna-
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lasi szerkezeté-
nek varhaté val-
tozatlansaga,

- alegnagyobb
kdolaj-termel6k
és a legnagyobb
kéolaj-fogyaszték
kozotti érdekkii-
l6nbségek,

- a kbolaj vilagpi-
aci aranak alaku-
lasa és ennek
hatasa az altala-
nos vilagpiaci
arszinvonal ala-
kulasara,

- a kbolaj utani
korszakba val6
atlépés lehetdsé-
ge,

- az energiakor-
szak-valtas lehe-
t6ségének varha-
to alternativai.
Fogalmak: ener-
giatermelés,
energiafogyasz-
tas, az energia-
felhasznalas
szerkezete, meg-
Ujuld és nem
megujuld ener-
giahordozdk, a
fosszilis tlizel 6-
anyagok

FI-506011001

Foldrajz tankonyv 10. Kisérleti tankonyv )
Szerz6: Arday Istvan, Sariné dr. Gal Erzsébet, dr. K6szegi Margit, Ut6né dr. Visi Judit

Az energiakérdés
Magyarorszagon
Gaz? Atom?
Foldhé? Nap?

A természeti er6-
forrasok csoporto-
sitasa.

A rovid tavu gazda-
sagi érdekek hatasa
az energiaszerke-
zetre. A fosszilis
energiahordozdk, a
z6ldenergiak és az
atomenergia szere-
pe hazank energia-
ellatasaban.

Az energiafiigg6ség

Kornyezettudatos magatartas
fejlesztése.

Altalanos fogal-
mak:

villamos energia,
nem megujulé
energiaforrasok,
alternativ ener-
giaforrasok, ké-
szénfélék, szén-
hidrogének, fosz-
szilis energia-
hordozok, kéolaj,
foldgaz, er6md,
megujuld ener-
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csokkentésének giaforrasok, viz-
lehetdségei. energia, szél-

energia, nap-
energia, geoter-
mikus energia,
biomassza, atom-

energia
A fenntarthato Az alternativ ener-
fejlodés kérddjelei | giaforrasok hasz-
Takarékosabban, | nositasilehetdségei
hatékonyabban! és problémai
Foldrajz 10.
Szerz6: Probald Ferenc, Uténé Visi Judit
NT-17136/1
A legfontosabb
Osszefiiggések:
- megujulo és
nem megujulé
energiaforrasok,
A kornyezettudatos (tudatos —,energlat,u datos-
; s h . ... | sag, takarékos-
A mind nagyobb fogyasztdi magatartas) erdsité- | ,
mértéki fogyasztas | se. 53g, al.tern:el t}v
és a gazdasagi no- | Ervelés és vitakulttira fejlesz- energiaellatas

Fogalmak: meg-
Ujulé és meg nem
ujulo (fogyo)

vekedés kovetkez- | tése.
ményei. Az energia- | Szovegértelmezés.

Elfogynak-e és nyersanyag- Digitalis kompetencia fejlesz- . L
i . . ; . . természeti erd-
a Fold kincsei? hatékony gazdal- tése P
L 1z . P - L .. forras, Ujrahasz-
kodas lényegének Foldiink élelmezési problémdi- y p
\ , p Lo , nositas, elsddle-
megismerése. Az nak szamszertsitése, elemzése

ges és masodla-
gos energiafor-
ras, energiagaz-
dasag, energia-
szerkezet, ener-
giavalsag, ener-
giahatékonysag,
alternativ ener-
giaforras, bio-
massza,
bioilizemanyag,
OPEC

alternativ energia- | az aldbbi linkrél elérhetd ada-
forrasok hasznosi- | tok tanuldi feldolgozdsa alap-
tasi lehet6ségei és | jdn:

problémai. http://www.worldometers.inf

o/hu/
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6. melléklet:
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